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Siek tiek mokslo paragaves 2mogus nu-
tolsta nuo Dievo, o tikras moks-
lininkas prie Jo artéja.

(Luisas Pasteras)



Padeéka

Dékojame savo draugui Mathieu de La Rochefoucaul-
d’ui uz tai, kad jis teikési attdzmz perskaityti Sios knygos
rankrastj.

O dél mokslinés Sios knygos dalies, tebuinie leista padé-
koti mokslo kiréjams, kuriy darbais bei publikacijomis
mes grindéme savo teze:

Zanui Odiizui (Jean Audouze), Deividui Bomui (David
Bohm), Miseliui Kasé (Michel Casse), Bernardui d’Es-
pagnjé (Bernard d’Espagnat), Polui Deivisui (Paul Da-
vies), DZonui Gribinui (John Gribbin), Alenui Gutui (Alan
Guth), Stefanui Hokingui (Stephen Hawking), Zanui Haid-
manui (Jean Heidmann), Hainsui Pageliui (Heinz Pagels),
F. Deividui Pytui (F. David Peat), Iljai PrigoZinui (Ilya
Prigogine), Hubertui Ryvsui (Hubert Reeves), Ervinui
Sriodingeriui (Erwin Schrodinger), Maiklui Tolbotui
(Michael Talbot), Trinh Xuan Thuan 'ui, Styvenui Vain-
bergui (Steven Weinberg).

Be to, surinkti moksling dokumentacijq mums daug pa-
déjo sios organizacijos: Moksly akademija, C. N. R. §S.,
Astrofizikos institutas, Nacionaliné moksly akademija
(JAV), Nacionalinis mokslo fondas (JAV).

Tegul jiems visiems buna skirta miisy nuosirdi padéka.
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Pratarmé

Si knyga - keliy pokalbiy atpasakojimas, o
svarbiausia - susitikimas su Zmogumi, kurj filosofiné
tradicija laiko paskutiniuoju is didziyjy krikScioniy
mastytojy, su Zanu Gitonu (Jean Guitton).

Skaitantis knygq iskart pajus, kad tai yra
vadinamoji “isréktoji filosofija”. Panasus Sauksmas
budavo budingas ir kity kultiry Zmonéms, senovés
graikams ar viduriniyjy amziy filosofams. Nesunku
suprasti, kad mes susiduriame su labai paprastais, bet
esminiais klausimais. IS kur atsirado Visata? Kas yra
tikrové? Ar materialaus pasaulio samprata Siandien
dar turi kokig nors prasme? Kodél vis délto egzistuoja
kazkas, o ne visiskas niekas?

Netrukus sitikinsime, kad yra trys keliai panaSiems
klausimams kelti bei | juos atsakyti: religija, filosofija
ir mokslas. Iki Siol jais uZsiiminéjo tik religija ir
filosofija, kiekviena savaip mégindama kalbéti
Zmonéms.

Taciau modernyjj pasaulj vis daugiau ir daugiau
uzvaldo mokslas, jo persami mgstymo modeliai, jo
formuojama technologija bei gyvensenos budas.
Filosofinis diskursas, atrodo, yra prarades buvusj
savosios tiesos jtaigumq. Humanitariniy ir gamtos
moksly vis labiau ir labiau stelbiama, lyg ir
nebesugebanti kurti naujy ideologiniy sistemy,
impotentiska politiniy klausimy sprendimo srityje
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filosofija nudieniniam Zmogui atrodo netekusi
pagrindinés ir svarbiausios savo aureolés - sugebéjimo
mastyti.

Lieka religija. Taciau pasirodo, kad moksly Zinios
kaupiamos lyg ir diametraliai priesingame poliuje
negu | vidinj siely gyvenimgq jrasytos dieviskosios
tvarkos tikrenybés. Dievas ir mokslas atrodo besq
tokie skirtingi pasauliai, kad vargu ar kas dristy imtis
rizikos Siuos pasaulius artinti vieng prie kito.

O vis délto, Siandien matyti Zenkly, kalbanciy uZ tai,
kad kaip tik dabar yra priartéjes momentas gilesnio
tikrovés pazinimo pagrindu ieskoti naujy keliy, uz
mokslo akcentuojamy materialiniy pasaulio apraisky
izvelgti kazkokius kitokius, beveik metafizinius
pédsakus - tai, kas podraug buty artima ir nuostabu,
kas buty gaivu ir paslaptinga, moksliska ir
nepaaiskinama, t. y. KAZKA, kq galbit reikéty vadinti
Dievu.

Jo mes ir ieskome Sioje knygoje. Reikia pripaZinti,
kad mokslas gerokai stumteléjo filosofijq ir religijq i
Salj. Siandien nebejmanoma aiskinti tikrovés, palikus
nuosSalyje pacias naujausias moderniosios fizikos
idéjas. Pamazu mes pajuntame, kad esame kreipiami
visiskai kitokio pasaulévaizdzio link, Zvelgiame j
pasaulj, kuris yra keistokas, bet neapsakomai
patrauklus, kuriame daugelis iki Siol buvusiy, atrodo
nepaneigiamy fakty apie laikg, erdve ir materijq
pasirodo besq visiskos iliuzijos, o vis tiktai lengviau
suvokiamos, kaip ir pati Sio pasaulio tikrove.

Kartu su mumis skaitytojas bus privertas susimgstyti
apie sunkiai suvokiamas vieno i§ paciy didZiausiy
moderniosios fizikos atradimy pasekmes: pasirodys,
kad “objektyvusis” pasaulis neegzistuoja Salia
sqmonés, apibréZiancios jo ypatybes. Savo ruoztu mus
supanti Visata atsiskleis kaip vis maZiau ir maZiau
materiali, nebepalyginama su didZiule masina, o
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veikiau panasi | begalinés ir placios talpos mintj.

Blunkant Laplaso (Laplace) ir Einsteino Visatos,
kaip masinos, hipotezei, kartu su ja susvyruoja ar net
visai isnyksta daugelis materialistiniy ir realistiniy
Visatos sampraty. Taciau kieno gi sqskaita tai vyksta?

Apzvelge idéjy raidos istorijg, pamatysime, kad
lygia greta Zygiuoja - kartais labai astriai kirsdamosi
- dvi diametraliai priesingos sroveés, dvi konceptualiai
skirtingos stovyklos: spiritualizmas ir materializmas.
Pagal spiritualisting nuostatq, pirmgsyk isnirusiq
Tomo Akviniecio darbuose, o véliau palaipsniui
isisavintq Leibnico ir Bergsono, realybé yra grynoji
idéja, neturinti materialaus substrato grieztgja Sio
ZodZio prasme. Tikru dalyku mes galime laikyti tik
musy mintis ir misy pagavas.

Priesingai, materializmas, pradedant Demokritu ir
baigiant Karlu Marksu (Karl Marx), tikrove traktuoja
visiskai kitaip: dvasia, minties valdos yra tik materijos
epifenomenai, Salia kuriy neegzistuoja niekas daugiau.

Sias dvi doktrinas apie bities prigimtj papildo jas
komentuojancios pazinimo teorijos: idealizmas ir
realizmas. Ar galima pazinti tikrove? Tai nejmanoma,
- atsako idealistas, nes mums prieinami tiktai
fenomenai, apie butj pabirusios jos reprezentacijos. O
realistas tvirtina prieSingai: pasaulis yra paZjstamas,
nes jis pagristas kad ir sudétinga, bet racionalia ir
apciuopiama apskritiminiy sukimysi mechanika.

Ir $tai, mes esame atsidire minties revoliucijos
priesausryje, gnoseologinio luZio duobéje, kokio jau
daug amziy néra patyrusi filosofija. Pasirodo, kad
einant kvanty mechanikos atvertu keliu, iSnyra naujas
pasaulio vaizdas, visiskai kitoks, besiremigs dviem
ankstesnémis filosofinémis srovémis, bet jas
perengiqs, kurigs jy abiejy sinteze. Si naujai
besiformuojanti koncepcija yra Siapus spiritualizmo,
bet ir anapus realizmo.
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Kas budinga Siai naujai minciai? Ogi tai, kad ji
iStrina ribq tarp dvasios ir materijos. Mes norétume
pavadinti jq metarealizmu.

Ar labai netikétas bus Sis naujas filosofinis
poziuris? Neturéty, ypac jeigu turésime galvoje tq
talpy gnoseologinj pasistiméjimq pazinimo srityje, kurj
yra nujautes ne vienas maqstytojas, o ypa¢ Miselis
Fuko (Michelis Foucault).

Miselis Fuko aprasé skirtingus Zinojimo variantus,

o podraug ir mgstymo budus, pradedant Renesansu

ir baigiant miisy dienomis. Buvo perZzengti du
istoriniai “slenksciai”: vienas - analoginis, kai is
esmés buvo nustatyti santykiai tarp atskiry objekty bei
fenomeny klasiy, ir antrasis - kai mintis | XVII
amZiaus pabaigq jgavo naujq dimensijq, suvokdama
fenomenuose tai, kas juose kiekybiskai ismatuojama,
sumechaninama ir apskaiciuojama. Tai - loginés
minties valdos.

Kur mes esame atsidure dabar, XX amziaus
pabaigoje? Vadovaujantis naujuoju moksliniu
pasaulévaizdziu, netgi be filosofy bendradarbiavimo
iSnyra visiskai nauja pasaulio samprata, nauja Visatos
vizija, tiesiog diametraliai priesiska jprastoms
ligsiolinéms paziuroms. Jos pasekmés yra stulbinancios
ir galbut dél to sunkiai priimtinos.

Si nauja Ziniy erdvé, kurios branduolyje is léto
formuojasi revoliucinga metarealistiné mintis, ar ji
faktiskai nefigiuruos Salia jprastinés klasikinés logikos?
Ar mums nereikés mokytis magstyti metalogiskai?

Idéjy persirikiavimas yra labai reiksmingas
reiskinys. Jeigu loginés minties laukas apsiriboja
sisteminga neZinomy fenomeny analize, bet galy gale
Jie vis délto yra pripaZistami, tai metaloginé mintis
perZengia Siq galutine ribq: ji jsitvirtina anapus kalby,
netgi anapus bet kokiy susikalbéjimo kategorijy.
Neprarasdama nei kruopelytés savo grieztumo, ji
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susiliecia su paslaptimi ir bando jq aprasyti. Norite
pavyzdziy? Prasau! Tai - matematinis neapibréztumas
(kai nejmanoma apskaiciuoti, ar tas teiginys teisingas,
ar klaidingas), papildomumas fizikoje (kai dalelés
arba, teisingiau, elementaris fenomenai yra kartu ir
dalelés, ir bangos).

Pirmutinis ir bene jsakmiausias metaloginés minties
aktas yra prielaida, kad egzistuoja fizinés pazinimo
ribos, tam tikras jy tinklas. Tos ribos yra beveik
identifikuojamos, daznai apskaiciuojamos, jos Zenklina
realybés krastutines linijas, kuriy betgi nejmanoma
perzengti. Ypac reiksmingas tokio fizinio barjero
atvejis buvo atrastas Makso Planko (Max Planck)
1900 m. gruodzio mén. Tai - vadinamasis “veikimo
kvantas”, populiariai Zinomas kaip “Planko
konstanta”.

Budama labai mazas dydis (6,626 .10 dzaulio per
sekunde), §i konstanta reiskia patj maZiausiq energijos
kiekj, koks tik gali egzistuoti fizikiniame miisy
pasaulyje. Stabtelékime minutélei ties Siuo faktu, kuris
yra kartu ir paslapties, ir nuostabos versmé:
“maziausias suvokiamas mechaninis poveikis”. Ir Stai
mes stovime atsigreze | dimensine sienq.: Planko
konstanta reiskia spinduliavimo dalumo ribg, o kartu -
ir krastuting bet kokio dalumo ribg.

Zemutinés ribos egzistavimas fizinio poveikio srityje
naturaliai jgalina jvesti kitas absoliucias ribas,
apibrézZiancias suvokiamq Visatq: tokia riba tarp kity
bus maZiausias ilgis, vadinamasis Planko ilgis,
isreiskiantis maziausiq galimq atstumq tarp dviejy
tariamai atskirty objekty, o taip pat Planko laikas,
reiskiantis patj maZiausiq laiko trukmés intervalg.

Ir $tai iskyla kitas mus neraminantis klausimas: o
kodél gi egzistuoja Sios ribos? Kokia paslaptis
atsiskleidé mums tokia tikslia, juoba apskaiciuojama
Jforma? Kas ir kaip nusprendeé, kad jos egzistuoty
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ir butent egzistuoty tokios, o ne kitokios? Ir pagaliau:
o0 kas gi yra uz ty riby?

Jeigu tokia iseitis - jsiskverbti | metalogine
mintj kam nors taps sava, jeigu jis neissigqs
nepazistamybeés, jeigu jis sutiks, kad ta neZinomybé
gladi modernaus mokslinio démesio centre, tas supras,
kodél naujausieji modernios fizikos atradimai susilieja
su metafizinés intuicijos sfera. Tarp kita ko, jis geriau
supras, kokia prasme bus apsirikes EinSteinas - tas
paskutinis is klasiky fiziky, badamas jsitikines,
kad Visata bei realybé yra istirtos, - kokia prasme
Jjis bus apsirikes? Siandien ant keisty ir nepastoviy
kvanty mechanikos apibréZiamy riby, visi be isimties
fizikai, iSgyvena naujos risies agnosticizmo patirtj:
realybé néra paZistama; ji yra pridengta ir tokiai jai
lemta likti. Priimti Siq iSvadq, reiskia sutikti, kad
egzistuoja fizinj savotiskumq keiciantis kitas -
loginis savitumas.

Savitumo logika - kas ji ir kokla Ji?
Kad §is naujas konceptualus darinys buty pagristas,
reikéty pasinaudoti pacia galingiausia, labiausiai is
normaliy mgstymo vézZiy iSmusancia priemone -
kvanty teorija. Jos laikantis, Visatos aiskinimai,
derinami su “sveiku” protu, grindziami objektyvumo
ir determinizmo prielaidomis, neislaiko kritikos.
Kq baty galima priimti jos vieton? Tai, kad realybé,
kokia ji yra savaime, neegzistuoja. Arba kad ji
priklauso nuo misy pasirinkto stebéjimo budo. Kad
Jja sudarancios butybés vienu ir tuo paciu metu
gali bati ir vienas (banga), ir kitas (dalelé) dalykas.
Kad bet kuriuo atveju realybé savo gelméje yra
neapibrézta. Viena aisku, kad daug amziy vyravusios
fizikos teorijos bei patirtys, kuriomis buvo grindZiama
materialistiné pasaulio vizija, tiesiog tirpte istirpsta
miusy akyse. Reikia ruostis pereiti | kitq, visiskai
nezinomgq pasaulj.
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Dar viena $io loginio savotiskumo isdava - tvarkos
buvimas chaose. Kas bendro tarp dumy debesies,
Zaibo dangaus skliaute, véjyje plevésuojancios véliavos
ir is Ciaupo tekancio vandens? Sie reiskiniai faktiskai
yra chaotiski, t. y. netvarkingi. Taciau juos
analizuojant Sio naujo atradimo (vadinamosios chaoso
teorijos) $viesoje, pasirodo, kad is pirmo Zvilgsnio
neorganizuoti, nenuspéjami jvykiai atspindi stebinanciq
ir labai nuodugniq tvarkq. Kaip visa tai paaiskinti ?
Tiksliau: kodél ir kaip entropijos désniui palenktoje
Visatoje, neisvengiamai jsuktoje vis didéjancios
netvarkos linkme, atsiranda tvarka?

Knyga, kaip koks kitas klasikos veikalas
neapsiriboja dvasios ir materijos paslapciy tyrinéjimu;
Ji nepasitenkina pateikusi skaitytojui tikéjimo ir
religijos nuostabaus suartéjimo pavyzdzius; ji atveria
duris naujai kosmologijai, is esmés visiskai kitokiam
budui apmgstyti tikrove. Anapus Svysteléjusios
fenomeny pasaulio tvarkos, anapus apraisky, kvanty
fizika stebétinai prisiliecia prie Transcendencijos.

Bendrai paémus, Sis pirmasis, toks jsakmus Dievo
susitikimas su mokslu, Sis darbas, jsirases | keistokq
pazangiosios fizikos pasaulj, galimas dalykas, talpina
savyje ir naujos metafizikos polékj: ar Siandien néra
tam tikros konvergencijos tarp fiziko ir filosofo darbo?
ar nekelia jie abu, vienas ir kitas, ty paciy esminiy
klausimy? Kiekvieni metai, pasirodo, renka derliy,
brandinamq vis naujy teoriniy perziury kaip tik misy
tikrove apibrézianciose ribinése linijose: tarp be galo
mazo ir be galo didelio. Kvanty teorija, kaip ir
kosmologija, kaskart vis toliau ir toliau nukelia
Zinojimo ribas tol, kol nebus susitikta su pacia
svarbiausia Zmogaus protui atsiskleidZiancia
paslaptimi - su transcendentinés Buties, kuri kartu yra
tos didziosios Visatos PrieZastis ir Prasmé
egzistavimu.
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O pagaliau, ar neatrasime mokslinéje teorijoje to
paties, kq randame religiniame tikéjime? Ar nuo Siol
giliausiuose tikrovés pagrinduose, kuriuos apraso
fizika, nebus juntamas, apciuopiamas, beveik matomas
pats Dievas?



Siek tiek apie save

Gimiau pirmaisiais XX amziaus metais. Pasickes tokj
amziy, kai prisiminimai atitriksta nuo asmeniskai iSgy-
vento laiko, kad uzimty savo vieta didziuosiuose istori-
niuose srautuose, as jauciuosi pragyvengs amziy kaip nie-
kas kitas i§ Sioje planetoje gyvenanciy ir mgstanciy zmo-
niy. Tai buvo negrjztanciy luziy ir nenumatyty atsinau-
metais uzsibaigia ilga epocha. Lyg ap¢iuopom mes jZzen-
giame | metafizikos amziy. Taciau niekas neiSdrista to
pasakyti: visuomet nutylimi esminiai dalykai, kurie gali
pasirodyti nepakeliami.

Bet tiems, kurie masto, iSkyla didziulé viltis. Savo dia-
logu mes trokstame parodyti, jog visiSkai nebetoli tasai
metas, kai jvyks lemtingas mokslo zmoniy ir filosofy susi-
taikymas, mokslo ir tikéjimo santarvé. Daug minties
meistry, gaivinami pranasiskosios dvasios, yra skelbe to-
kig ausra: Bergsonas, Tejaras de Sardenas, Einsteinas,
broliai Brogliai (Broglies) ir daugelis kity. :

Igoris ir GriSka Bogdanovai taip pat pasirinko $j kelig.
Jie pakviet¢ mane drauge padiskutuoti apie naujajj Dva-
sios ry$j su materija, apie tai, kad materijos gelmé¢j gludi
Dvasia. Jie nori, kad materializmg ir determinizma, kurie
dominavo XIX amziaus mokslininky protuose, pakeisty
tai, kg jie vadina metarealizmu, butent nauja pasaulio
vizija, kuri, jy manymu, nei$vengiamai nusvisianti XXI
amziaus Zmoniy protams.
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A3 negaléjau atmesti jy praSymo, ir sutikau su jais
kalbétis. Bet a$ prisimenu ir kitg, paslaptingesnj dialoga,
butent susitikimg su vokieciy filosofu Heidegeriu, tu-
réjusiu tokig didelg jtakg musy laikams. Heidegeris, kuris
meégo kalbéti simboliais, parodé¢ man ant savo darbo stalo
Salia motinos atvaizdo iStjsusig perregimg vazg su roze. Jo
manymu, $i rozé reiSké buvimo paslaptj, Baties mijslg.

Jokiais zodZiais nebuty galima iSsakyti to, kg su-
gestionavo $§i rozé: ji ten buvo, paprasta, tyra, permatoma,
tyli, tikra dél saves pacios, zodziu, naturali, kaip daiktas
tarp daikty, iSreiskiantis neregimosios dvasios buvimg po
pernelyg regimos medziagos pavidalu.

* % %

Mano mintis visg gyvenimg buvo uzvaldziusi ta pati
problema, kuri rapi visiems, - gyvenimo ir mirties
prasmés problema. Tai i§ esmés vienintelis klausimas, su
kuriuo susiduria mastantis gyviinas nuo pat savo egzis-
tavimo pradzios. Mastantis gyviinas yra vienintelis, kuris
laidoja savo mirusius, vienintelis, kuris masto apie mirtj
ir apie savo mirtj. O kad pasiSviesty kelig tamsoje, kad
susitaikyty su mirties faktu, Sis gyvunas, taip prisitaikes
prie gyvenimo, turi du Zziburius: vienas jy yra religija, o
kitas - mokslas.

Praeitg Simtmetj daugelio apsiSvietusiy Zmoniy akyse
mokslas ir religija buvo vienas kito prieSininkai. Mokslas
atmesdavo religijg bet kurio savo atradimo proga, o
religija draudé mokslui ka nors kalbéti apie Pirmaja
Priezastj ar aidkinti Sventgjj Rasta.

Ir Stai praéjo tiek nedaug laiko, kai mes pradedame
iSgyventi - kai kurie dar net nezinodami Sito - didziulj
pasikeitimg, atsivérusj musy protui, misy minciai, misy
filosofijai, o §io pasikeitimo prieZastis - kuklus fiziky,
pasaulio teoretiky, ty, kurie apmasto tikroveg, darbas.

Ir §tai mes drauge su broliais Bogdanovais, i§ dalies
remdamiesi jy Ziniomis, norime atskleisti jums, mielieji
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skaitytojai, kad $io tukstantmecio pabaigoje naujoji gam-
tos moksly pazanga leidzia mums pramatyti susitaikymo
galimumus, dar nevisai i§rySkéjusig santarve tarp moks-
lininky fiziky ir teology, tarp mokslo ir auk$¢iausios Pa-
slapties.

* ok ok

Kas gi ta tikrove? IS kur ji? Ar mes galime joje jZvelgti
tvarkg - inteligencijos liudininkg?

Prisimenu tai, kg atskleidé broliai Bogdanovai, butent
ta didZiulj skirtumg tarp senosios ir naujosios materijos
sampraty.

Pokalbyje su mokslininkais visy pirma man buvo
priminta, kad iki 1900 mety materijos sgvoka buvo labai
paprasta: jeigu a$ sudauzau akmenj, gaunu smélio dulkes.
Tos dulkés - tai molekuliy, susidedan¢iy i§ atomuy,
sankaupos, o atomai - tai elementariis materijos vienetai,
toliau laikytini nedaliais.

O kur tokioje struktaroje buty vieta dvasiai? kur ji
galéty gludeti? Visiskai neaisku!

Sioje Visatoje, kuri yra kupina visokiausiy tikrenybiy
ir absoliu¢iy idéjy, mokslas negaléjo nukreipti savo
zvilgsnio kur nors kitur, o tik j medziaga. Eidamas $iuo
keliu, jis, atrodo, ir negaléjo nuvesti kur nors kitur, o tik
] tam tikrg virtualy ateizma: tarp dvasios ir medziagos,
tarp Dievo ir mokslo buvo iskilusi “natarali” siena, kurios
nickas negaléjo i8drjsti kvestionuoti; nebuvo galima jsi-
vaizduoti netgi tokios galimybés .

* %k 3k

Ir Stai mes atéjome | 1900 mety pradzig. Tam, kad su-
prastume tikrove pagal kvanty teorijg, mes privalome atsi-
sakyti tradicinés materijos sampratos: materija nebéra ap-
¢iuopiama, konkreti, kompaktiska. Erdvé ir laikas pasiro-
do besancios iliuzijos. Dalelé vienu ir tuo pa¢iu metu gali
buti dviejose skirtingose vietose. Realybé nepaZjstama.

2.57
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Su tikrove mus sieja kvantiskosios esamybés, trans-
cenduojancios jprastines laiko ir erdvés kategorijas. Mes
egzistuojame “kiaurai per kazka”, mes dar nepajégiame
pagauti to “kazko” prigimties bei stebinanciy jo ypatybiy,
tik tas “kazkas” jau yra artimesnis musy protui negu tra-
diciné materija.

Prie§ mirdamas Bergsonas perdavé savo “minties
testamentg” keturiems filosofams: Gabrieliui Marseliui,
Zakui Maritainui, Vladimirui Jankelevi¢iui ir man. Taigi,
a8 turéjau tapti jo intuicijos skelbéju. Bergsonas labiau
negu kas nors kitas nujauté tuos didelius konceptualius
pasikeitimus, kuriy priezastis bus kvanty teorija. Jo
poziuriu - visiSkai taip pat kaip ir kvanty fizikos pozitriu
- realybé néra nei priezastingé, nei vietine: erdve ir laikas
yra abstrakcijos, grynos iliuzijos.

Sios pertvarkos pasekmés toli pranoksta tai, ka mes
galime patirti ar net nujausti. Pamazu mes pradedame su-
prasti, kad tikrové yra pridengta ir neprieinama, kad mes
vos ne vos suvokiame tiktai jos Sesélj, tariamai jtikinancio
mirazo forma. O kas po ta uzdanga?

Sios mislés akivaizdoje gali bati tik dvi laikysenos:
viena mus veda prie absurdo, kita - prie paslapties. Ga-
lutinai pasirinkti vieng ar kita galbat buvo pats reikSmin-
giausias mano sprendimas.

* %k %k

AS visuomet keéliau akis j paslaptj, neisskiriant ir §io
pasaulio tikrovés paslapties. Kodél yra Butis? Pirmasyk
atsakymai | §j klausimg iSnyra zinojimo horizonte. Jau
nebegalima ignoruoti ty naujy nusvitimy ar likti abejin-
giems tiems sgmonés poky¢iams, kuriuos jie nesa su savi-
mi. Nuo dabar nebebus kokio nors argumento: Dievas
nepriklauso jrodinéjamy dalyky tvarkai, tiktai religijos
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teikiamos koncepcijos niinai jgyja stipry mokslinés
atramos taskg.

Ir tiktai dabar, kai arteja prie misy §is nezinomas ir
atviras pasaulis, pagaliau gali prasidéti tikras dialogas

tarp Dievo ir mokslo.
JEAN GUITTON

(Zanas Gitonas)
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Kodél yra kazkas, o ne niekas? Kodél i§ kazkur émé
ir atsirado Visata? Kad ir kaip stebétume gamtq, joks
i§ to stebéjimo dedukuotas désnis neduoda atsakymo |
Siuos klausimus. Todél tie patys désniai leidzia mums
tiksliai aprasyti, kas jvyko pacioje pradzioje, praéjus
vos 10 sekundés po didziojo sprogimo (big bang).
Tai nejsivaizduojamai maza laiko akimirka, nes pries
skaic¢iy “1” po kablelio issirikivoja 43 nuliai.

105 sekundés dalis, visos sekundés mastu paémus,
baty milijardq milijardy milijardy karty maziau negu
visa Visatos istorija.

Sekanciuose puslapiuose mes pasistengsime aprasyti,
kaip toks be galo mazas dydis galéjo gimti be galo
dideliame skreite, kaip Simtai milijardy galaktiky
pabiro is mikrokosminés “tuStumos”.

Be abejonés, kalbédami apie Visatos sukirimq, mes
susidursime su neisvengiamu klausimu, kokia yra Sios
neaprépiamos kosminés panoramos kilmé, panoramos,
kuri Siandien beveik totaline paslaptimi atsiveria pries
misy akis tarp dviejy begalybiy?



23

Didysis sprogimas
(Big bang)

ZANAS GITONAS (Jean Guitton). - Nusprendgs rasyti
Sig knyga, a§ pradedu ja nuo paties pirmojo klausimo ne
dél to, kad jis pirmutinis man Sauna i galva, o dél to, kad
jis yra pats sunkiausias ir labiausiai varginantis visos fi-
losofinés problematikos klausimas: kodél vis délto yra
kazkas, o ne nickas? Kodél yra Butis, tasai “a$ nezinau,
kas”, kuris mus atskiria nuo nebuties? Kas jvyko laiky
pradzioje, kad atsirado visa tai, kas Siandien egzistuoja?
Tie medZziai, tos gélés, gatve zingsniuojantys praeiviai,
tarsi pries tai nieko nebuty buve? Kokia galybé apdova-
nojo Visatag gausybe formy, kuriomis ji puikuojasi Sian-
dien?

Tai - klausimai, kuriuos a$ pavadinciau savo, kaip filo-
sofo, gyvenimo pradine medziaga: jie formuoja mano
mastymg ir yra visy mano ieskojimy centras. Kur beei-
Ciau, jie lydi mane, tokie savotiski ir familiaris, taip Zino-
mi ir podraug neatskiriami nuo juos i$Saukusios paslap-
ties. Net ir nereikia kazkokiy ypatingy nusiteikimy: apie
tuos dalykus mastome lygiai taip paprastai, kaip kvépuo-
jame oru. Daiktai, su kuriais, atrodo, esame labiausiai
apsipratg, gali mus vesti prie labiausiai jaudinanciy pas-
lap¢iy. Antai metalinis raktas, ant stalo, prieSais mano
akis... Jeigu panoréciau atkurti jj sudaranciy atomy isto-
rija, iki kurio tasko man tekty sugrjzti j praeitj? Ir ka as
joje ras¢iau?
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IGORIS BOGDANOVAS. - Kaip bet kuris kitas daik-
tas Sis raktas taip pat turi savo istorijg. Deja, apie jg be-
veik niekas ir niekada nesusimasto. Prie§ kokj Simtg mety
jis kaip mineralas gludéjo uolienoje. Kirtiklio ar orinio
plaktuko smugiu buvo iSkastas gelezies ridos luitas, i§
kurio ir padarytas Sis raktas, milijardus mety buves jka-
lintas uoloje.

Z. G. Taigi, mano rakto metalas yra beveik toks pat
senas kaip ir Zemé, o jos amzius §iandien yra skai-
¢iuojamas apie keturis su puse milijardo mety. Bet ar tuo
ir baigiasi musy klausimas? Nujauciu, kad ne. Tikriausiai
galima kopti dar toliau | praeitj, ieSkant $io rakto kilmés.

GRISKA BOGDANOVAS. - Gelezies branduolys yra
vienas i§ patvariausiy branduoliy visatoje. Mes galétume
testi savo keliong j praeitj iki tol, kai dar nebuvo nei Ze-
més, nei Saulés. Jusy rakto metalas plaukiojo tarp zvaigz-
din¢je erdvéje debesies forma. Tame debesyje jau buvo
visi sunkieji elementai, kuriy prireiks, formuojantis musy
Saulés sistemai.

Z. G. - Zinau, kad tikro filosofo aistra yra smalsumas,
ir pasiduodu jam: sakykime, kad prie$ aStuonis ar deSimt
milijardy mety, iki jis pateko j mano rankas, Sis raktas
egzistavo gimstancios materijos debesyje gelezies atomy
forma. Betgi 1§ kur tas debesis?

I. B. - I§ Zvaigzdés. Tai buvo saulé, egzistavusi dar
prie§ musiske, kuri sprogo mazdaug prie$ deSimt ar dvy-
likg milijardy mety. Tuo metu Visata i§ esmés buvo su-
daryta 1§ didziuliy vandenilio debesy, kurie kondensavosi,
kaito, ir tas procesas baigdavosi pirmyjy zvaigzdziy - mil-
Ziniy susiformavimu. Jas baty galima palyginti su mil-
ziniSkomis krosnimis, skirtomis sunkiyjy elementy bran-
duoliams gaminti. Jy butinai retkéjo pakeliui j sudétin-
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gesnés medziagos atsiradima. Ty Zvaigzdziy - milZiniy
amzius buvo palyginti trumpas - vos keli Simtai milijony
mety. Sprogdamos, jos iSmesdavo j erdve medziagas, rei-
kalingas kitoms, jau mazesnéms, vadinamosioms antrosios
kilmés zvaigzdéms, o taip pat - jy planetoms ir, Zinoma,
jose esantiems metalams formuotis. Jasy raktas, Kaip ir
visa, kas yra miisy planetoje, yra ne kas kita kaip senosios
zvaigzdés sprogimo liekanos.

Z. G. - Ir §tai, §is paprastutis raktas nuskraidina mus
| pirmyjy zvaigzdziy zéruojancia ugnj. Siame metalo ga-
balélyje telpa Visatos istorija, prasidéjusi prie§ milijardus
mety, dar prie§ Saulés sistemos susiformavima. Dabar a§
regiu keistus at§vaitus, kurie puoSia §j metala. Jo egzis-
tencija yra priklausoma nuo ilgos priezasciy ir pasekmiy
grandinés, trukusios nejsivaizduojamai ilgai, nuo be galo
mazo iki be galo didelio, nuo atomo iki Zvaigzdés. galt—
kalvis, gamings rakta, nezinojo, kad jo apdorojamas me-
talas yra gimgs pirmyksc¢io vandenilio debesies liepsno-
jan¢iame soikuryje. Ir staiga a$ panustu eiti dar toliau, j dar
labiau nutolusig praeitj, kol dar nebuvo susiformavusios
pirmosios zZvaigzdés: gal as iSgirsiu dar kg nors apie ato-
mus, 1§ kuriy susideda mano raktas?

G. B. - Sikart mums mintimis. teks skristi taip toli, kaip
tik jmanoma, iki pradinio Visatos sukirimo momento.
Stai mes esame penkiolikos milijardy mety praeityje. Kas
vyko tuomet? Modernioji fizika mums sako, kad Visata
yra atsiradusi milzinisko sprogimo pasekméje. Tas spro-
gimas i§8auké materijos plétimasj, matoma dar ir masy
dienomis. Pavyzdziui, galaktikos - tai debesys, kuriuos
sudaro Simtai milijardy zvaigdziy, ir jos tolsta vienos nuo
kity, pradinio sprogimo jégos stumiamos.

Z. G. - Zodziu, mums pakakty i$matuoti galaktiky nu-
tolimo greitj, kad nustatytume patj pradinj momenta, kai
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jos buvo susikaupusios viename taske. Atrodyty, kad mes
stebime filma, sukdami jj i§ kito galo. Vaizdas po vaizdo
sukdami atgal tg didziulj kosminj filmg, mes baigtume
tuo, kad atskleistume tg jsakmy momentg, kai visa Visata
buvo segtuko galvutés dydzio. Mano galva, tai ir bity tas
momentas, nuo kurio tekty pradéti skaiCiuoti Visatos isto-
rija.

I. B. - Astrofizikai pradzia laiko pirmgsias milijardines
sekundés dalis po sukirimo. Antai mes esame per 10
sekundés po sprogimo. Tai fantastilkai maZas skaicius,
podraug ir fantastiSkai mazas Visatos amZius. T3 momen-
ta Visata su visu tuo, kas joje tilps véliau, su galakti-
komis, planetomis, Zeme, su medziais, gélémis ir jusy
1Zymiuoju raktu, - tilps nejsivaizduojamo mazumo sfero-
je, kurios diametras: 10 cm, t.y. milijardus milijardy
milijardy karty maZesnis negu atomo branduolio dia-
metras.

G. B. - Palyginimui: atomo branduolio diametras yra
tik 10" centimetro.

I. B. - Sios pradinés Visatos tankis ir §iluma yra tokie
dideli, kad zmogaus protas vélgi nebepajégus jy suvokti:
pasélusi 10* laipsniy temperatira - skai¢ius su 32 nuliais.
Cia mes atsitrenkiame | vadinamaja temperatiring “sieng”,
| kraStuting Siluming riba, uz kurios musy fizika galutinai
sugriiiva. Esant tokiai temperatirai, gimstan¢ios Visatos
energija yra siaubinga. O jei kalbésime apie materijg -
jeigu 8is Zodis dar gali turéti kokig nors prasme, - tai ji
yra primityviy daleliy, tolimy kvarky giminai¢iy, sankau-
pa. Tos dalelés nuolatos tarp saves sgveikauja. Dar néra
daleliy diferenciacijos: jos visos sgveikauja tuo paciu bii-
du. Tai stadija, kai dar néra iSsidiferenciavusios keturios
pagrindinés tarpusavio sgveikos jégos (gravitacija, elektro-
magnetiné ir dvi - stiprioji ir silpnoji - branduolinés jé-
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gos). Jos tebéra susiliejusios vienoje universalingje jégoje.

G. B. - Ir visa tai Visatoje, kuri milijardus karty ma-
Zesné uz segtuko galvutg! Tai galbut labiausiai pakvaiS¢s
visos kosminés istorijos periodas. Jvykiai vystosi ne-
jsivaizduojamu ritmu: per Sias milijardines sekundés dalis
jvyksta daugiau dalyky negu per visus likusius milijardus
mety.

I. B. - Sie jsiliepsnojantys debiutai primena amzinybg.
Jeigu tuo metu buty galéjusios gyventi sgmoningos bi-
tybes, jos tikriausiai buty jutusios, kad laikas yra be galo
ilgas, tarytum tarp vieno ir kito jvykio prabéga amzinybé.

G. B. - Pavyzdziui, toks jvykis, kurj $iuo metu stebime
gana daZnai: fotoaparato blyksnis atsirandanc¢ioje Visatoje
bty Iygus milijardy mety trukmei. Kodél? Ogi todél, kad
kraStutinis jvykiy tankumas implikuoja trukmés persi-
sukimus. UZteko keliy milijardiniy sekundés daliy, kad
Visata pereity j ekstraordinaring raidos fazg, kurig fizika
vadina “isiliepsnojimo era”. Tai nepaprastai trumpa epo-
cha: nuo 10 iki 10*? sekundés. Per tg laikg Visata i$si-
pledia 10 karty, nuo atomo branduolio dydzio pereidama
iki 10 cm diametro - mazdaug apelsino dydzio - sfer.
Kitais Zodziais tariant, §is tiesiog galva svaiginantis Vi-
satos isiplétimas yra reikSmingesnis negu visa kita po jo:
nuo “jsiliepsnojimo” arba infliacinés eros iki misy dieny
Visatos apimtis padidés, palyginti, labai nedaug: 10°, taigi
vos vieng milijarda karty.

I. B. - Cia reikéty atkreipti démesj j sunkiai vizualiai
suvokiamg dalyka: skirtumas tarp elementariosios dalelés
ir apelsino, didumo atzvilgiu proporcingai yra Zymiai di-
desnis negu tarp apelsino ir visos Visatos.

G. B. - Ir §tai mes regime Visatg, didumo sulyg apel-
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sinu: tai elektrony, kvarky, neutriny, fotony ir jy visy
antidaleliy, pasirodziusiy per tg nejtikétinai trumpg laikg,
per 10*? sekundés, misinys ir jis visai nevienalytis. Jeigu
kas nors buty galéjes stebéti, buty pamates, kad tas “apel-
sinas” iSmargintas juostomis, visokiariopais netaisyklingu-
mais; jis buty konstataves, kad tas dar mazytis kosmosas
vietomis yra zymiai tankesnis.

Taigi, dél savo egzistavimo mes turime buti kazkam
dékingi uz tuos nereguliarumus pacioje Visatos forma-
vimosi pradzioje. Tie mikroskopiniai bruk$niai vystysis
toliau, duodami pradzig galaktikoms, Zvaigzdéms ir pla-
netoms. Bendrai émus, tas “kosmoso pradinis pieSinys”
turés viska ir per kelias milijardines sekundés dalis duos
uzuomazgg viskam, kg mes turime Siandien.

I. B. - Atkurkime tolesn¢ Visatos raidg. Per 10 se-
kundés dalj jvyksta pirmasis fazinis persigrupavimas: stip-
rioji jéga (kuri laiduoja atomo branduolio kohezijg) atsi-
palaiduoja nuo elektriskai silpnosios jégos (kuri kyla i3
fuzijos tarp elektromagnetinés ir radioaktyvaus dezintegra-
vimosi jégy). Per ta akimirka Visata issiplecia, jgaudama
fenomenalias proporcijas: diametras tarp vieno ir kito jos
krato jau yra mazdaug 300 metry. Jos viduje vieSpatauja
absoliuti tamsa ir mintimi neaprépiamas karstis.

Bet laikas eina. kai jis pasiekia 10" sek. ribg, silpnoji
elektrotraukos jéga issiskiria j dvi atskiras jégas: j elektro-
magneting tarpusavio sgveikg ir silpngjg jéga. Fotonai ne-
begali maiSytis su kitomis dalelémis, tokiomis kaip kvar-
kai - gliuonai bei leptonai. ISsikristalizuoja keturios pa-
grindinés jégos.

Tarp 10" ir 10° sekundés diferencija vyksta toliau.
Sios epochos esminis jvykis yra tai, kad kvarkai gru-
puojasi j neutronus ir protonus, o dauguma antidaleliy
iSnyksta, palikdamos erdv¢ dabartinés Visatos daleléms.

Nuo deSimtmilijoninés sekundés dalies elementarios
dalelés pasklinda erdvéje, kuri ima tvarkytis pati. Visata
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pleciasi ir toliau, prasideda atSalimas. Pra¢jus mazdaug
200 sekundziy nuo pradinio momento, elementarios dale-
lés renkasi j kruva, kad suformuoty vandenilio ir helio
branduoliy izotopus. Pasaulis kaskart vis labiau ir labiau
tampa toks, kokj mes pazjstame dabar.

G. B. - Musy perpasakota istorija tgsési apie tris min-
utes. Toliau jvykiai ims vystytis Zymiai léCiau. Dar deSimt
milijony mety visas universumas bus paskendgs radia-
cijoje bei sukuriuojan¢iy dujy plazmoje. Mazdaug po §im-
to milijono mety didZiulivose dulkiy sukuriuose formuo-
jasi pirmosios zvaigzdés. Jy gelméje, kaip ka tik mingé-
jome, lydosi vandenilio ir helio atomai tam, kad atsirasty
sunkieji elementai, véliau po keliy milijardy mety rade
savo vietg ir Zeméje.

Z. G. - Apmastydami $iuos skaicius, mes negalime at-
sikratyti svaiginan¢io nerealumo jspudzio. Juo labiau mes
artéjame prie Visatos pradzios momento, tuo laikas atrodo
tolsta nuo musy, prarasdamas savo konturus, tapdamas
begaliniu. Tai jkvepia man pirmgja mintj: ar nevertéty
Siame reiskinyje jzvelgti dieviskosios amzinybés moksling
interpretacija? Dievas, kuris neturéjo pradzios ir kuriam
nebus pabaigos, néra kazkaip per jéga priverstas buti uz
laiko riby, kaip kartais daznai budavo raSoma rankras-
iuose. Jis pats yra savaime egzistuojantis laikas, podraug
kiekybiskai matuojamas ir begalinis, laikas, kuriame viena
sekundé talpina visg amzinybg. AS tikrai tikiu, kad trans-
cendentiné Butis priartéja prie dimensijos, kuri yra po-
draug absoliuti ir reliatyvi laiko atzvilgiu, ir tai, mano
galva, yra batina Tvérimo salyga.

Sia proga dar kartg grizkime j pirmasias Visatos aki-
mirkas: jeigu galima preciziSkai aprayti, kas jvyko 10
sekundés po sukurimo, tai kas gi vyko pries tai? Mokslas,
atrodo, nepajégus nei apraSyti, nei kaip nors kitaip i3-
reiksti, kad buty suvokiama protu, kas buvo pats pradinis
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momentas, kai laikas dar buvo absoliutus nulis, kai dar
nieko nebuvo jvyke?

G. B. - FaktiSkai fizikai neturi né maziausio supratimo
del to, kas galéty paaiSkinti pasaulio atsiradima, Jie su-
grizta iki 10 sekundés nuo pasaulio pradZios, bet nei
truputélio anksciau. Jie atsitrenkia j gerai zinoma “Planko
sieng”, pavadintg taip, nes garsusis fizikas buvo pirmasis,
pranes¢s mokslo pasauliui, kad mokslui nebejmanoma
paaiskinti, kas atsitikty su atomais, kai svorio jéga tapty
ekstremali. Mazytéje pradinés stadijos Visatoje gravitacijai
reiks$tis néra jokios planetos, jokios Zvaigzdés ar galak-
tikos, o vis délto ta jéga egzistuoja, sgveikaudama su ele-
mentariosiomis dalelémis, kurios savo ruoztu priklauso
nuo elektromagnetinés ir branduolinés jégy. Kaip tik tai
mums kliudo suZinoti tai, kas jvyko prie§ 10 sekundés:
iSaugusi gravitacija stato neperzengiamg barjerg bet
kokiam tolimesniam tyriné¢jimui. Uz “Planko sienos” -
visiSka paslaptis.

I. B. - 10 sekundés - tai “Planko laikas", kaip vyku-
siai ji jvardina fizikai. Tai pagaliau kraStutiné musy Zino-
jimo riba, musy kelionés Pradzios link galas. Uz Sios sie-
nos slypi nejsivaizduojama Tikrové, Kazkas, ko mes gal-
but niekuomet nepajégsime suvokti savo protu, paslaptis,
kurios fizikai visiskai nesitiki i$siaiSkinti. Kai kurie 1§ jy
bandé nors prabégom Zvilgteléti uz tos sienos, bet jie ne-
pajége pasakyti nieko, kas buty tikrai suprantama apie tai,
ka jie manési esa pamatg. Vieng dieng a$ buvau sutikes
vieng i$ ty fiziky mokslininky, vieng i§ ty Zinojimo avan-
titristy. Jis teigeé, kad budamas jaunesnis jis pabandé pa-
kilti iki Planko darbo lygmens ir uzmesti nedrgsy Zvilgsnj
1 kit puse uz tos “sienos”. Ilgokai teko jj jkalbinéti, kad
papasakoty. Jis mates tiesiog svaiginancig tikrove, kurioje
vie§patavo chaosas, kur gravitacija buvo tokia galinga,
kad griové erdvés struktirg suteikdama jai kitas SeSias
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dimensijas, kur praeitis, dabartis ir ateitis nebeturéjo nei
maziausios reikSmeés. Kai tas zmogus jsitikings pasakojo,
kad atspéjes kazkg esancio uz tos “Planko sienos”, a§
iSgyvenau keista jausmag, kad tas senas mokslininkas
kalb¢jo apie kazkokig metafizing haliucinacijg, kuri jj
pribloské visam gyvenimui.

Z. G. - A§ labai gerai suprantu tokj dvasinj sukrétima:
naujausios Visatos pradzios teorijos susiSaukia, tikraja $io
zodzio prasme, su metafizinémis sampratomis. Pageidau-
jate pavyzdzio? Antai fizikas DZzonas Vyleris (John
Wheeler) taip apraso tg “kazka”, buvusj prie§ Visatos
sukarimg: “Visa, kg mes Zinome, yra kilg i§ begalinio
energijos okeano, kuris yra pasirodgs lyg ir i nieko”.

G. B. - I8 tikryjy, pagal kvantinio lauko teorija, musy
stebima fiziné Visata yra ne kas kita, kaip mazos amp-
litudés bangos begaliniame energijos okeane. Tokiu bidu
ir elementariyjy daleliy, ir visos Visatos kilme biity Sis
energijos okeanas: erdvélaikis ir materija yra ne tik at-
siradusios Siame preliminariniame begalinés energijos ir
kvanty srauto plane, bet ir nuolatos jo gaivinamos. Fizikas
Deividas Bomas (David Bohm) mano, kad materija ir s3-
moné, erdvé ir visata yra tiktai Zemesnieji “bangy musos”
duziai i§ atzvilgio | jy suponucjamo plano begalinj ak-
tyvumg. Jie plaukia i§ amzinosios kirybinés versmeés,
esancios anapus erdvés ir laiko.

Z. G. - Pabandykime geriau suprasti, kokia yra $io po-
tekstinio plano prigimtis, Zvelgiant j jg fizikos mokslo
poziuriu? Ar tai yra fiziSkai iSmatuojamas dalykas?

G. B. - Fizikoje egzistuoja nauja samprata, kuri pasi-
rodé esanti labai operatyviai vertinga - tai kvantiné tus-
tuma. Pirmiausiai patikslinkime, kad néra absoliucios tus- -
tumos, kurioje visiSkai nebiity nei materijos, nei energijos.
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Net beoré erdveé, skirianti galaktikas, néra visiskai tuscia:
joje rastume kelis izoliuotus atomus bei jvairiy tipy spin-
duliavimg. Ar tuStuma buty natarali, ar dirbtinai sukurta,
tokia grynoji tuStuma buty vien musy abstrakcija. Tikro-
véje niekuomet nepavyks eliminuoti tam tikro lickamojo
elektromagnetinio lauko fono. Siame lygmenyje labai jdo-
mu yra jvesti materijos/energijos ekvivalentiSkumo sga-
voka. Jeigu mes tuStumos skreite paskleidziame nuolatinés
energijos likutj, tuomet gali buti, kad jis nuolatinio ban-
gavimo fone virs medziaga: taigi, naujos daleles kils i$
nieko.

Kvantiné tuStuma yra nuolatinio daleliy “Sokio™ teatras.
Jos pasirodo ir iSnyksta per labai trumpg laikg, nesuvo-
kiamg protinés Zmogaus veiklos mastais.

Z. G. - Jeigu yra galima tokia prielaida, kad medziaga
gali i8nirti beveik i§ nieko, kuris yra tuStuma, ar tai nebus
dalinis atsakymas j anksciau iSkeltg klausima: i$ kur tasai
"big bang"? Kas gi vyko Siek tiek anksciau, iki minétosios
10 sekundés?

G. B. - Kvanty fizika jrodo, kad materija gali i$nirti i§
tuStumos tik su ta salyga, jeigu j ja bus jvestas pakan-
kamas energijos kiekis. Galima daryti tokig prielaida, kad
pacioje pradzioje, kaip tiktai pries tg "big bang", i prading
tuStumg buvo islieta energijos masé, turinti savyje pirminj
kvantinj bangavima, ir i§ to tur¢jo gimti masy Visata.

Z. G. - Tatiau i§ kur ateina §is kolosalus energijos kie-
kis, reikalingas didziajam sprogimui? Nujauciu, kad tai,
kas slypi uz “Planko sienos”, yra neribotos galios pir-
myksté energija. Tikiu, kad prie$ sukiirimg vieSpatavo
nuolatiné trukmé, totalinis laikas, nei§semiamas, dar neat-
sivéres, nepasidalings | praeitj, dabartj ir ateit]. Tikiu, kad
tuo metu laikas dar nebuvo pasidalings simetriskai i dvi
viedrodiskas dalis, tarp kuriy dabartis buty buvusi ty veid-
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rodziy skiriamoji linija. Tam absoliu¢iam laikui, kuris
nepraeina, atliepia ta pati totaliné, neiSsemiama energija.
Neribotos energijos okeanas - tai Kur¢jas. Ir jeigu mes
negalime suvokti, kas gludi uz tos “sienos”, tai dél to, kad
visi fizikos désniai praranda savo atramos baze pries§ ab-
soliu¢ig Dievo ir Jo karybos paslapt;.

Kodél buvo sukurta Visata? Kas pastaméjo Kuaréja
leisti egzistuoti tokiam pasauliui, kokj mes paZjstame
Siandien? Pabandykime suprasti: prie§ Planko Laika dar
niekas neegzistuoja konkreciai. Teisingiau, vieSpatauja
nelaikiskas Totalumas, tobula Visuma, absoliuti Simetrija.
Tik nebutyje yra Pradinis Principas, begaliné neribota
Jéga, be pradzios ir be pabaigos. Sj preliminaryjj momentg
ta galybe ir vieniSumu Zzaizaruojanti Jéga, kupina
harmonijos ir tobulumo, gal net neturi intencijos kg nors
i§ viso kurti. Jai pakanka saves pacios.

Bet $tai kazkas jvyks! Kas? - Nezinau. Gal tai Nieko
atodusis, gal koks atsitiktinumas nebutyje, subangavimas
tustumoje? Nezinau. Ir Stai tokj fantastinji momentg Ku-
réjas, zinantis, kad JIS YRA, KURIS YRA, nebities
totalume nusprendzia sukurti savo paties egzistencijos
veidrodj. Materija, Visata - Jo sgmonés atSvaitai, kate-
gorikas atotrikis nuo pradinés nebities grazios harmo-
nijos: Dievas kazkaip yra sukurgs savo paties paveiksla.

Ar taip viskas ir buvo? Galbut mokslas niekada ir ne-
duos tiesaus ir aiSkaus atsakymo | §j klausimg. Taciau
tylédamas jis gali bati intuityvaus musy susigaudymo
vedlys.

G. B. - Tai, kg mes apraséme, tasai “big bang” (didysis
sprogimas) yra teorija, kurig astrofizikai, bent jy dauguma,
Siandien priima kaip standartinj modelj. Taciau ar mes
turime apCiuopiamy jrodymy, kad jvykiai tikrai vystési
taip, o ne kitaip? Ar tikrai buvo tas "big bang"? Maziau-
siai trys akivaizdzios nuorodos mums kalba uz tai, kad
tikrai buvo taip.

8. 57
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Pirmoji - tai Zvaigzdziy amzius: matavimai rodo, kad
seniausios i8 jy yra tarp dvylikos ir penkiolikos milijardy
mety senumo. O tai labai derinasi su suponuojama Visatos
amziaus trukme nuo jos pradZios.

Antrasis argumentas pagrijstas galaktiky siun¢iamos
Sviesos analize: ji be jokios abejonés rodo, kad galaktiniai
dariniai tolsta vieni nuo kity tuo greiciau, kuo toliau jie
yra nutole¢ nuo stebéjimo tasko: tai leidzia spéti, kad ga-
laktikos kitados buvo susikaupusios viename erdves re-
gione, pradinio debesies skreite, kurio amzius - penkiolika
milijardy mety.

Ir dar vienas, tre€iasis ir labiausiai jtikinantis fenome-
nas: 1965 metais visuose Visatos regionuose isaiskejo fo-
ninis labai mazo intensyvumo spinduliavimas, panasus j
labai Zemos temperatiros kino skleidziamg spinduliavima
- 39 vir§ absoliutaus nulio. Sis spinduliavimas yra tarytum
fosilija, fantasmagorinis §viesos ir §ilumos srauty, prasi-
déjusiy pirmosiomis Visatos egzistavimo akimirkomis,
aidas.

Z. G. - Iki galo keliaujantj, fizikos mokslo atskleistu
keliu, mane uzvaldé kazkoks neapibréziamas tikrumas,
kad esu prisiliet¢s prie metafizinés realybés briaunos, ta-
rytum ir mano sagmoné staiga buty tapusi atoliepiu j mus
supantj neregimajj “alio!”, | kazkokig aukstesn¢ tvarka,
kuri buvo viso ko pradzia.

I. B. - Atrodo beveik tikras dalykas, kad pirmyksté
sankaupa, materijos ir spinduliavimo misinys nuo palios
laiky pradZios per pirmgja Simtajg sekundés dalj jau tal-
pino savyje protonus ir neutronus, esan¢ius nuolatinéje
tarpusavio sgveikoje. Tos pirmosios sgveikos Visatoje bu-
ty sukirusios materijos ir antimaterijos asimetriSkuma,
kuris Siandien pasireiskia protono nestabilumu.

Jeigu revanSuodamiesi mes vis daugiau ir daugiau eisi-
me atgal pradinés Visatos kilmés linkme, pavyzdziui, per
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pirmaja milijarding dalj milijardinés sekundeés dalies tos
dalelés dar neegzistavo. Bendrai émus, materija yra dar
labiau nutolusio amziaus fosilija, kada tarp saveikos for-
my vieSpatavo tobula simetrija. Mazdaug Planko laike, kai
temperatura buvo maksimali, pirminis daleliy miSinys tu-
réjo buti sudétas i§ dar pagrindinesniy negu kvarkai ir
glivonai. Tos dalelés be jokios atrankos keité vienos kitas.
Nuostabu yra tai, kad patj pirmgjj pasaulio sukiirimo mo-
mentg, toje auksty energijy Visatoje, kai dar neegzistavo
diferencijuotos tarpusavio saveikos, Visata buvo tobulai
simetriSka. Bendrai paémus, kosmosas toks, kokj mes Zi-
nome Siandien, su visu tuo kg jis talpina savyje, pradedant
zvaigzdémis ir baigiant jusy raktu, guliniu ant stalo, yra
tik asimetriSkas pédsakas Visatos, kuri kadaise buvo to-
bulai simetriska. Pirmyks¢io ugninio rutulio energija buvo
tokia didelé, kad tos keturios - gravitacija, elektromag-
netiné jéga, branduoliné stiprioji ir dezintegracijos - jégos
buvo vieningos vienoje tobulos simetrijos tarpusavio s3-
veikoje. Paskui, kai $is ugninis rutulys, sudarytas i$ kvar-
ky, elektrony ir fotony, per¢jo i plétimosi fazg, Visata éme
austi, o tobula simetrija pradéjo nykti.

Z. G. - Tai man primena stebéting Bergsono intuicijg.
Jis sake, kad Karimas yra “gestas, kuris leidziasi Zemyn”,
kitaip sakant yranc¢io jvykio pédsakas. Man atrodo, kad
zymiai anks¢iau negu fizikai, Bergsonas pagavo kazka i8
Sukiirimo paslapties: jis suprato, kad mums Siandien pa-
Zjstamas pasaulis yra suduzusios simetrijos iSraiSka. Ir,
jeigu Bergsonas dar ir Siandien gyventy tarp misy, esu
tikras, kad pastarieji fizikos laiméjimai jj versty pridurti,
jog tik i§ Sios netobulybés galéjo atsirasti gyvybe.

O dél mangs, tai a8 noréciau dar nors kelias minutes
stabtelti ties pradinés kilmés tobulumo at$vaitais, ties ta
absoliucigja simetrija, kuri vieSpatavo Sukiirimo momen-
tu. Man atrodo, kad didZioji pastaryjy deSimtmeciy teori-
nés fizikos misija faktiSkai buvo ta, jog ji sugebé¢jo at-
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skleisti Visatos iStakose gludintj tobulumg, tg beribj ener-
gijos okeang. Tai, kg fizikai vadina “tobula simetrija”, a$
pavadinciau kitaip: tai mijslinga, be galo paslaptinga
visagalybé, originali, kurybiSka ir tobula. A§ nedrjstu jos
jvardinti, nes joks vardas néra pakankamai tobulas, kad
iSsakyty | nieka nepanasia Biutj.



37

Milijardas mety nusirito praeitin po to, kai
susiformavo Saulé. Zemé i esmés jau yra atSalusi.
Tik issiliejusios lavos okeanuose dar matyti pilka
masé, is kurios véliau susiformuos pirmasis
kontinentas. Saldoma lava kietéja, ismesdama j virsy
Joje gludincius milZiniskus dujy kiekius: atmosfera,
Simtq karty tankesné, negu ji yra Siandien, gaubia
Zeme. Tai - vandenilio, metano, amoniako, vandens ir
angliarugstés dujy misinys. Tokia buvo pirmyjy amZiy
atmosfera, svetima ir neparanki bet kokiai gyvybés
Jformai.

Taciau, dar toliau Sglant, nuodingas atmosferos
vanduo kondensuojasi, ima kristi srautiniai lietis.
Vandenynai padengia tris ketvirtadalius jaunos
planetos pavirsiaus.

Baisaus ultravioletinio Saulés spinduliavimo
veikiamos, elektros iskrovy ir Zaiby skrodziamos,
nuolatos siaucia didziulés audros, paprastos
primityvios atmosferos molekulés pereina
pasélusio kombinavimosi ciklus, formuojasi
pirmosios organinés substancijos. Zeme
"apgyvendina" dvidesimt amino rugsciy risiy,
kuriy kiekviena susideda i5§ maZdaug
trisdesimties atomy.

Kurybinés Zvaigzdziy alchemijos ir planety
egzistavimo déka, po ilgo ir paslaptingo kilimo
sudetingumo link, is materijos isnyra gyvybé, o
véliau - ir sqmoneé.
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O vis délto tas neraminantis klausimas, kurj
viengdien sau iskélé vienas fizikas, taip ir lieka be
atsakymo: kaip toks be jokio tikslo besiliejantis
energijos srautas sugebéjo paskleisti Visatoje gyvybe
ir sqmone?
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Gyvybés paslaptis

Z. G. - Dazng vakarg, prie§ uzmigdamas, mintimis a3
nuklystu j t3 kadaise iSgyventg jaunyste, skaidriu dziaugs-
mu nusvietusig 1900 mety ausrg. Savo atmintyje matau
ano amziaus paveikslus: arkliais kinkomg vezimg, kurio
dideli, gelezimi kaustyti ratai vagoja kelio grindinj; matau
mergait¢ ilga suknute, kuri ramiai miega kastono pave-
syje; pagyvenusj pona, besivejantj véjo neSamg aukstag
skrybélg. Tai vis gyvenimo vaizdai.

Bet kas gi yra tas gyvenimas?

Klausimas, kurj a$ noriu ikelti ir kurio negaliu iSvengti
nekeles, skamba Siek tiek kitaip: kokiu stebuklu atsirado
gyvybé? Mes jsitikinome, kad anapus Visatos atsiradimo
buvo kazkokia organizuojanti jéga, viska apskaifiavusi,
atrodo, su nejsivaizduojamu tikslumu. Tac¢iau man noré-
tysi zinoti truputj daugiau: kas gludi uz gyvybés paslap-
ties? Ar ji pasirodé atsitiktinai, o gal prieSingai - ji yra
slépiningo batinumo vaisius?

G. B. - Prie§ imdamiesi ieSkoti gyvybés istaky, pir-
miausia pasistenkime suprasti ja tokig, kokia ji yra Sian-
dien i§ tikryjy.

Prie$ mano akis, ¢ia pat uz palangés, ant akmenélio, tu-
pi peteliské. Ji gyva, akmuo - negyvas, ir koks didZiulis
tarp jy skirtumas! Bet jeigu mes persikelsime j branduo-
linj lygmenyj, t. y. i elementariyjy daleliy pasaulj, ir ak-
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muo, ir peteliské bus visiSkai vienodi. Truputj aukstesnia-
me, jau atominiame, lygmenyje pasirodys kai kurie skir-
tingumai, lieCiantys tiktai atomy prigimtj ir todél - ne-
Zymus.

Perzenkime dar vieng etapa - mes esame jau molekuliy
karalijoje. Sikart skirtumai Zymiai rySkesni. Tai materijos
tarp mineralinio ir organinio pasaulio sfera. Bet lemtingas
Suolis jvyksta makromolekuliariniame lygyje: $ioje sta-
dijoje peteliSké yra labiau struktirizuota, ordinariSkesné
negu akmuo.

Tai pavyzdélis, kuris leidzia mums suvokti esminj skir-
tumg tarp inertiSkos ir gyvos butybés: pastaroji turi daug
daugiau informacijos negu anoji.

Z. G. - Sutikime, kad taip! Tagiau jeigu gyvybé néra
kas kita negu gerai informuota materija, tai i§ kur ta infor-
macija? AS stebiuosi, kad ir Siandien daug filosofy ir bio-
logy mano, kad pirmosios gyvos butybés yra atsiradusios
atsitiktinai, primityvaus okeano bangy musoje, mazdaug
pries§ keturis milijardus mety.

Be abejonés, Darvino paskelbti evoliucijos désniai eg-
zistuoja, daznai reikSdamiesi atsitiktinai, bet kas nustaté
tuos désnius? Kokio atsitiktinumo déka kai kurie atomai
suartéjo, kad suformuoty pirmgsias amino rug$ciy mole-
kules? Kokio atsitiktinumo vedamos $ios molekulés su-
sirinko j kriiva, kad sudaryty ypatingai kompleksiskg
DNR darinj. Kartu su biologu Francisku Jakobu (Fran-
cois Jakob) a$ paprasciausiai klausiu: kas sudaré pirmo-
sios DNR molekulés plana, su joje uzsifruota pradine
programa, kad pirmoji gyva lastelé imty daugintis bei atsi-
naujinti? _

Sie klausimai - ir gausybé kity - lieka be atsakymo,
jeigu mes laikomés atsitiktinumo hipotezés. Stai kodél
pries kelis metus biology paziuros émé keistis. Pazangieji
tyrinétojai nebekartoja Darvino désniy, jy i§ naujo ne-
apmgste; jie kuria naujas, daznai stulbinancias teorijas.
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Siuo metu jy hipotezés paremtos transcendentisko mate-
rijg organizuojancio pradmens jsiterpimu.

I. B. - Kaskart vis labiau pakurstoma “kurybinio at-
sitiktinumo” dogma. Remiantis ja, gyvybé yra i§ pa-
¢ios materijos kylanti savybé, kazkoks negyvosios gam-
tos pasaulyje jraSytam bitinumui paklistantis feno-
menas.

Z. G. - Tai dar labiau stebina negu kosminio tobu-
léjimo skalés pripazinimas: gyvybé turi skintis sau sunky
kelig per tukstancius klitc¢iy, kad pagaliau i$nirty i§ me-
dziagos. PavyzdZziui, tu$¢ia erdvé yra tokia Salta, kad bet
koks gyvas tvarinys, nors ir paprasiausias, zity nuo
Sallio, nes temperatira yra nukritusi iki -273 laipsniy.
Kitas kraStutinumas: zvaigzdZiy temperatura yra tokia di-
delé, kad jos negaléty pakelti jokia gyva butybé. Pagaliau
kosmosas skendi nuolatinéje radiacijoje, ji amzZinai
bombarduoja kosminiai spinduliai, visur naikindami bet
kokj gyvybés pasireiSkimg. Bendrai émus, Visata yra
Sibiras, Sachara ir Verdunas i§ karto. Tuo noriu pasakyti,
kad kosmose vieSpatauja begalinis Saltis, begalinis karstis
ir daugybé radioaktyviy bombardavimy. Nepaisant viso
to, gyvybé visvien pasirodé, bent jau musy Planetoje.

Kita vertus, tieck mokslo Zmonéms, tiek ir filosofams
yra iSkilusi ta pati problema: ar yra tolydus peréjimas tarp
materijos ir gyvybés. Mokslininkai musy dienomis kaip
tik darbuojasi ties $ia riba tarp inertiskos ir gyvos ma-
terijos: jie nori jrodyti, kad yra kontinualaus peréjimo
zona, kitaip sakant, kad gyvybé issirutulioja i§ batinojo
medziagos judéjimo pazangesniy struktiry link.

Ir dar: atrodo, kad gyvybé neiSvengiamai, laiptelis po
laiptelio, vis kopia | virSy, pradedant nuo artimiausiy pir-
mykstei materijai formy (kaip antai ultravirusy) ir perei-
nant j tobulesnes, ir kad $is kilimas yra tvarkomas kazko-
kio organizuojancio principo.
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I. B. - Isizitrékime jdémiau, kur gali gludéti Sis prin-
cipas. Tam mes pasiremsime Iljos Prigozino, vieno i§ zy-
miausiy dabar gyvenanciy biochemiky, Nobelio premijos
laureato, darbais.

Jo ieSkojimy pradzia - paprastuté idéja, kad netvarka
néra naturali materijos busena, o prieSingai, - naujos auks-
tesnés biisenos formavimosi preliminariné stadija.

Z. G. - Si samprata, kick a§ Zinau, yra prieSinga visoms
iki tol vieSpatavusioms nuostatoms. Daugelio mokslininky
ji buvo sutikta priesiskai: PrigoZinui netgi buvo méginta
sukliudyti testi savo tiriamuosius darbus.

I. B. - Taip! Tafiau nickam nepasiseké palauZti jo jsi-
tikinimo: dar nezinomi désniai turéjo jnesti aiSkumo, kaip
Visata ir gyvybé atsirado i§ pradinio chaoso.

G. B. - Labai reikSminga pastaba: §is jsitikinimas buvo
ne vien teorinis; jis buvo pagristas sukre¢iancio patyrimo
rezultatais.

Z. G. - Kokio patyrimo?

G. B. - Ogi Bernardo patirtimi. Ji visai paprasta. Im-
kime skystj, pvz., vandenj. Sildykime j Jji inde. Ir kg mes
nustatysime? Ogi tai, kad skys¢io molekulés organi-
Zuojasi, grupuojasi kad sudaryty SeSiabriaunes lgsteles,
Siek tiek panaSias | baznycws vitrazinio stiklo elementus.
Sis netikétas reiSkinys, zinomas ir vadinamas Bernardo
nestabilumu, labiausiai ir suintrigavo Prigozing. Kodél ir
kaip vandenyje atsiranda $ios “lastelés™? Kas padaro tai,
kad chaotiskoje terpéje formuojasi tvarkingos struktiiros?

Z. G. - Man kyla pagunda gretinti mineraliniy struktiry
formavimasi su pirmy gyvy lasteliy atsiradimu. Ar nega-
léty primityvaus sultinio terpéje autostruktiralizavimosi
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budu formuotis reiskinys, panasus j ta, kuris stebimas $il-
domame vandenyje?

G. B. - Tokia ir buvo Prigozino i$vada: kodél tai, kas
yra jmanoma skysciy dinamikoje, negaléty bati jmanoma
ir chemijoje ar biologijoje?

Taciau, kad geriau suvoktume jo mastyma, reikia at-
kurti pagrindinius jo etapus. Visy pirma aplink mus esan-
tys daiktai funkcionuoja kaip atviros sistemos, t. y. jos
nuolat keiciasi su aplinka medziagomis, energija ir, svar-
biausia, informacija. Kitaip sakant, §ios sistemos, amzinai
judédamos, reguliariai jvairuoja laike ir turi buti traktuo-
jamos kaip bangavimai. Sie bangavimai gali bati tokie
reik§mingi, kad organizacija, kurioje jie yra “jsitais¢”,
nebepajégs ju toleruoti, nesitransformuodama pati. Einant
tolyn nuo $io kritinio tasko, yra du galimi PrigoZino deta-
liai apra8yti sprendimai: arba sistema sugritiva, svyravimy
amplitudziy veikiama, arba ji pereina j naujg vidinés tvar-
kos biiseng, kuriai bidingas aukStesnis organizacijos lygis.

Ir $tai mes prisiyréme prie pacios Prigozino atradimo
esmes: gyvybés rymo ant dinaminiy struktiry, kurias jis
vadina “i$sisklaidan¢iomis struktiromis”, nes jy vaidmuo
i§ esmés yra i§sklaidyti energijos, materijos ir informa-
cijos potvynj, kuris yra bangavimo priezastis.

7. G. - Viena minutg! Sis naujas tvarkos atsiskleidimas
suponuoja, kad paneigiamas antrasis termodinamikos dés-
nis, kad laikui bégant uzdaros sistemos butinai pereina i§
tvarkos | netvarka: pavyzdziui, jeigu a$ jlaSinsiu kelis la-
Sus raSalo j stikling vandens, jis pasiskleis joje taip, kad
a§ nebegalésiu atskirti ty skysciy.

I. B. - Tg garsy termodinamikos désnj 1824 metais su-
formulavo pranciizas fizikas Kamo (Carnot). Pagal jj - ir
kitos mokslininky kartos né kiek juo neabejojo, - pasau-
lis yra amzinos kovos busenoje, jis nuolatos grumiasi su
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neatSaukiama ir nesugrazinama atgal vis didéjancia ne-
tvarka.

Z. G. - Bet ar tai néra reiskinys, visiskai prieSingas tam,
kas vyksta gyvose sistemose? Jeigu mes patyrinésime fo-
silijy istorijg, pamatysime, kad lastelinés organizacijos yra
nuolatos transformuojamos, struktiirizuojamos vis didéjan-
¢io sudétingumo laipteliais. Kitaip sakant, gyvybé yra ne
kas kita, kaip vis aukstesnés ir vis labiau visa apimancios
tvarkos istorija. Tiek, kiek Visata verziasi | savajg pu-
siausvyros buisena, tuo ji kuria vis sudetmgesnes gyvybés
struktiras.

G. B. - Taip ir yra, ka jrodo PrigoZinas. Jo akimis,
struktarizacijos fenomenai kelia j §viesg radikaliai nauja
medZiagos savybg. Egzistuoja kazkokia kontinuali gija,
kuri susieja inertiSka, dar tik beveik gyva ir gyva me-
dziagg | materija, pacia savo struktura siekiancig tapti gy-
vaja materija. Molekuliariniame lygmenyje vyksta struk-
tarizacija pagal kazkokius désnius, kurie dar yra labai
mjslingi. Konstatuojamas molekuliy bei jy agregaty kaz-
koks nuostabiai “protingas” elgesys, kurio negalima nei
iSmatuoti, nei paaiskinti. Labai nustebes, kad uz tariamo
chaoso vieSpatauja tvarka, Prigozinas vieng dieng i8si-
reiské taip: “Stebina tai, kad kiekviena molekulé “Zino”
tai, ka, tuo laiku kaip ji, darys kitos molekulés, netgi nu-
tolusios per makroskopinj atstumg". Patyrimo duomenys
rodo, kaip tos molekulés komunikuoja tarpusavyje. Ypac
ta savybé stebima gyvose sistemose, ir niekas negali jos
paneigti, nors ji atrodyty labai netikéta ir nelaukta inertis-
kose sistemose.

Z. G. - Ir $tai mes esame kvieSiami perzengti §j lem-
tingg slenkstj: egzistuoja kontinualumas tarp medziagos,
kuri vadinama “inertiska”, ir gyvosios materuos Faktiskai
gyvybe tiesiog “traukte iStraukia” savasias ypatybes i3 tos
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stebétinos medziagos tendencijos organizuotis paciai, i§
jos vis tvarkingesniy ir komplektiskesniy biiseny siekio.
Mes jau sakéme: Visata yra neaprépiama mintis. Kiek-
vienoje dalel¢je, kiekviename atome, kiekvienoje moleku-
l¢je, kiekvienoje medziaginéje Igsteléje gyvena ir veikia,
nickam to nezinant, kazkoks visur - buvimas.

Filosofiniu poZzitriu vertinant, §is pastebé¢jimas kupinas
visokiausiy galimy iSvady: jis teigia, kad Visata turi savo
a§j, teisingiau - prasme.

Si giluminé prasmé glidi jos pa&ios viduje, slépdamasi
po transcendentinés priezasties forma. Jeigu, kaip mes kg
tik jsitikinome, Visata turi savo “istorijg”, jeigu a$, grizda-
mas | praeitj, jzvelgiu vis maz¢jancias galimybes ir vis
didesnes, kai zvelgiu j ateit], jeigu kosmose yra kazkoks
peréjimas nuo heterogeniSskumo link homogeniskumo, jei-
gu yra nuolatiné medziagos pazanga tvarkingesniy buseny
link, jeigu rusys evoliucijonuoja link kazkokios super-
rusies (galbat ja bus Zmonija?), - visa tai mane vercia
manyti, kad paciame Visatos branduolyje slypi $iy prie-
zasCiy harmonijos priezastis, kazkokia inteligencija.

Tokios inteligencijos buvimas, iSrySkéjas jsismelkus |
patj medziagos branduolj, mane visam laikui nukreipia j
$alj nuo bet kokiy sampraty tokios Visatos, kuri neva bty
susiformavusi “atsitiktinai”, kuri bati i8kildinusi gyvybe
“atsitiktinai”, ir inteligencija - taip pat “atsitiktinai”.

G. B. - Paimkime konkrety atveji: gyva lastelé yra su-
daryta i§ dvideSimties amino ragsciy, sudaranciy kom-
paktiska granding. Amino ragsciy funkcionavimas prik-
lauso nuo mazdaug 2 000 specifiniy enzimy. Taip masty-
dami, biologai apskaiciavo, kad tukstancio skirtingy en-
zimy suartéjimo nustatyta tvarka tikimybé (kad per dau-
gelj milijardy mety susiformuoty gyva lastelé¢) yra maz-
daug viena i§ 10 9%,

Z. G. - Kitaip sakant, 3ansas yra beveik lygus nuliui.
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I. B. - Tai ir paskatino Fransj Krikg (Francis Crick),
Nobelio premijos lauretg uz atradimus biologijos moksly
srityje (DNR), prieiti tokig 18vada: “Garbingas Zmogus,
apsiginklavgs musy Siandien turimomis ziniomis, turi pri-
pazinti, kad gyvybés pradzia i§ tikryjy tolygi stebuklui,
nes tiek daug faktoriy turi buti sujungta j vieng, kad ji
imty funkcionuoti”.

G. B. - Siekdami tikslumo, sugrjzkime vienai akimirkai
| pradziy pradzig, mazdaug prie§ keturis milijardus mety.
Toje taip tolimoje nuo misy epochoje tai, kas vadinama
gyvybe, dar neegzistavo. Pirmaisiais amziais Zzemés pa-
virSiuje siauté nuolatiniai véjai, gimstan€ios molekulés be
paliovos buvo maiSomos, skaldomos, pertvarkomos, po to
vél i naujo iSblaskomos Zaiby, karscio, radiacijos ir véjo
stkuriy.

Taigi, $ioje gana primityvioje stadijoje pirmieji papras-
tuciai kuneliai jungiasi } grupes, laikydamiesi désniy, ku-
riuose, beje, néra nieko atsitiktinio. Pavyzdziui, chemijoje
Zinomas principas, Siandien vadinamas “topologinés kru-
viy stabilizacijos” principu. Sis désnis reiskia, kad mole-
kulés, savo struktaroje turincios alternatyvias atomy gran-
dines (tarp kita ko, anglies, azoto ir deguonies), jungda-
mosis suformuoja stabilias sistemas.

Taciau apie kokias sistemas ¢ia bus kalbama? Be abe-
jongs, tai bus fundamentalis dariniai, sudarantys gyvos
butybés mechanika, butent amino rugstys.

Pagal ta patj atominio giminingumo principg jie savo
ruoztu jungsis tarpusavyje, kad suformuoty pirmasias taip
brangias gyvybei medziagines grandines, kokiomis yra
peptidai. ]

Antai primityvaus sultinio terpéje, juodoje pirmykscio
bangy okeano apsuptyje iSnyra vis pagal to paties proceso
désnius pirmosios azoto turin¢ios molekulés (jos vadina-
mos “pirinais” ir "pyrimidinais”); i§ jy véliau gims gene-
tinis kodas. Prasideda didZioji pasaulinio masto avantiiira,
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pamazu stimuliuojanti medziagg auk$tyn, nei§vengiamai
kylan¢ia aukStyn spirale: pirmosios azotingos detalés stip-
réja, jungdamos prie saves fosfatg ir cukrus tam, kad susi-
daryty nukleotidy prototipai, Zinomi baziniai elementai,
savo ruoztu formuodami nesibaigiancias grandines. Pra-
sideda pagrindinis gyvos butybés formavimosi etapas,
atsiranda ribonukleininé rugstis (daugeliui zinoma RNR
santrumpa).

Ir taip, mazdaug per kelis Simtus milijony mety, evo-
liucija iSugde pastovias autonomiskas biochemines siste-
mas, kurias nuo iSorés gina lgstelinés membranos ir ku-
rios daug kuo yra panaSios j kai kurias primityvigsias bak-
terijas.

Z. G. - Be apsirapinimo energija (ta epochg jos tiesiog
buvo prisotinta visa aplinka) rim¢iausia problema, su ku-
ria susidure tos archaiskosios Igstelés, buvo jy atsigami-
nimo problema. Ir i§ tiesy, kaip buvo galima iSsaugoti ir
perteikti ateiCiai tuos vertinguosius darinius? Kaip tas
gamtos stebuklas galéjo uzsitikrinti sau amzing tgstinumg?
Mes jsitikinome, kad amino rugstys laikosi tam tikros
tvarkos. TaCiau dar reikéjo, kad tos pirmosios lastelés
“iSmokty” bent 1§ dalies kopijuoti savgsias grandines, kad
i§ baziniy proteiny pasigaminty naujus, visais atzvilgiais
identiSkus pirmiesiems.

Klausimas toks: reikia zinoti, kaip tuo momentu klos-
tési visi tie jvykiai, kaip pirmosios lgstelés iSrado nesu-
skai¢iuojamus strateginius budus, uztikrinancius joms nau-
ja stebukla, butent atsigaminimg?

I. B. - Siuo atveju vél padéjo désnis jrasytas | medzia-
gos prigimtj, - jo déka ir jvyko stebuklas: pacios “polia-
riskiausios” amino ragstys (t. y. su padidinta elektrostatine
jkrova) yra spontaniskai traukiamos azotingy molekuliy,
tuo tarpu kitos - maziau poliari§kos - kaupiasi draugén su
kitomis Seimynomis - toks yra citozinas.
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Ir taip susiformavo pirmoji genetinio kodo struktira:
pritraukdamos sau atitinkamus nukleotidus (ne kokius
nors kitus), zenkliosios miisy amino ragstys pamazu to-
bulino savo paciy konstrukcija, o véliau ir medziagas bei
darbo jrankius jai realizuoti.

G. B. - Sia proga reikia dar kartg pabrézti: nei viena i§
anksCiau paminéty operacijy negaléjo jvykti atsitiktinai.

Imkime tiktai vieng pavyzdj i§ daugelio galimy: tam,
kad nukleotidy sankaupa atsitiktinai baigtysi RNR mole-
kulés susidarymu, reikéjo, kad gamta apciuopom iSmeégin-
ty ne maziau kaip 10 galimy kombinacijy, o tam bty
reikéje tukstantj karty daugiau laiko negu visas masy Vi-
satos amzius. 4

Kitas pavyzdys: jeigu primityvusis okeanas bty meé-
gings visus variantus (t. y. visus izomerus), galimus iSau-
ginti atsitiktinai, pradedant nuo vienos molekulés, susi-
dedancios i$ keliy Simty atomy, tai mums buty teke susi-
durti su 10® galimy izomery. Be abejonés, Visata neturi
tiek - 10¥ - atomy.

» Z. G. - Kitaip sakant, vienintelis atsitiktinis méginimas
Zemés pavirsiuje, buty turéjes iSsemti visg Visatg. Atrodo,
kad visos evoliucijos schemos buvo suprojektuotos i3
anksto, dar prie§ pradedant kurti pasaulj.

Bet ir vel iSkyla klausimas: jeigu medziagos evoliucija
gyvybés ir sgmonés linkme liudija apie tvarka, tai apie
kokig tvarkg galima kalbéti i§ tikryjy?

Pastebiu, kad jeigu atsitiktinumas jg griauna, inteli-
gencija reiSkiasi prieSingai - ja kuria. Taigi, stebédamas
stulbinantj gyvojo pasaulio kompleksiskuma, a§ darau
iSvada, kad pati Visata yra “inteligentiska”, kad egzistuoja
egzistencija, perzengianti visa, kas egzistuoja musy tikro-
vés lygmenyje (nuo pacios pirmosios akimirkos to, kg
mes vadiname Sukirimu), butent inteligencija, kuri me-
dziagg sutvarke taip, kad ji galéjo duoti pradzig gyvybei.
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Ir dar: kokia yra neiSsemiamai gili §ios tvarkos pri-
gimtis, kokia nuostabi yra $i inteligencija, permananti tik-
rove visose jos dimensijose!

I. B. - Kad rastume atsakymg j jusy iskeltg problema,
privalome detaliau panagrinéti tai, kg mes vadiname atsi-
tiktinumu.
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Perskaites pussimtj Sios knygos puslapiy, skaitytojas
galéjo jsitikinti, kad gyvybé yra kilusi is budingos
visai medZiagai tendencijos spontaniskai organizuotis |
vis heterogeniskesnes sistemas. Vyksta judéjimas is
vienoves | jvairove, is netvarkos kuriama tvarka,
Sformuojasi vis kompleksiskesnés organizacinés
Struktiros.

Bet kodel gamta kuria tvarkq? Nejmanoma atsakyti
i §i klausimgq, dar kartq nepriminus, jog Visata yra
taip detaliai sutvarkyta, kad is absoliucios tustumos
iSnirty sutvarkyta materija, po to gyvybe, o galiau-
siai - sqmone. Fizikos désniai beveik nesiskiria nuo ty,
kurie buvo is pat pradziy, ir mums net néra jokio
pagrindo apie juos kalbéti. Dar daugiau: kiekviena is
didzZiyjy universaliy konstanty (pavyzdziui, gravitacijos,
Sviesos greicio ar Planko konstanta) is pat pradziy
buvo tokios, kad visiskai negaléty keistis. Kitaip Visata
nebuty turéjusi jokios galimybés isugdyti gyvas ir
protingas butybes; galbit jos isvis nebity
pasirodziusios.

Ar §i nuostabiai tiksli reguliacija galéjo biti
atsitiktinumo produktas, o gal ji buvo Pirmosios
Priezasties specialiai noréta, gal ji yra misy tikrove
transcendentuojancios inteligencijos organizuojancios
veiklos rezultatas?
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Atsitiktinumas ar butinybé ?

G. B. - Perzvelge ilga gyvybés atsiradimo kelig nuo
pirmyjy organiniy molekuliy iki Zzmogaus, mes ir vél esa-
me atsidare prie§ neiSvengiamg klausimg: ar kosminé evo-
liucija, atvedusi iki Zmogaus, yra, kaip mané biologas
Zakas Mono (Jackes Monod), grynai atsitiktinumo rezul-
tatas, ar dalis didelio universalaus plano, kurio kiekvienas
elementas turéjo buti kuo smulkiausiai apskaiciuotas? Uz
to, kg mes vadiname atsitiktinumu, slypi tvarka.

Z. G. - Norédami atsakyti j §j klausima, mes turétume
ieSkoti paties giluminio atsitiktinumo, kuris ir buty visy
paslapCiy jminimas: kg reiSkia visy taip daznai kartojamas
pasakymas - dalyky tvarka?

Imkime kad ir sniego dribsnj: $is nedidukas objektas
nuostabiai subtiliai klauso matematikos ir fizikos désniy.
Jame telpa geometrinés taisyklingos figuros ir kartu labai
besiskirian¢ios viena nuo kitos: kristalai ir pusiaukristalai,
adatélés ir dendritai, plokstelés, kolonélés ir t. t. Nuos-
tabiausia, kad kievienas sniego dribsnis yra vienintelis
pasaulyje: valandg skridgs véjyje, jis susidiré su viso-
kiausiais poveikiais, kaip antai temperatiira, drégmé, at-
mosferos ne§varumai. Visa tai jsispaud¢ j dribsnj, modi-
fikuodami specifing jo i§vaizda: galutiné dribsnio forma
yra visy jo praeity atmosferiniy salygy atspindys. Tai ma-
ne ir stebina, kad paties sniego dribsnio viduje a$ apCiuo-
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piu tvarkos esmg¢: subtilig lygsvarg tarp jo stabilumo ir
nestabilumo, kazkokig tarpusavio saveikg tarp jégy be-
sireiSkianciy zmogaus lygmenyje ir kity jégy atominiame
lygmenyje. I$ kur $i pusiausvyra? Kokia $ios tvarkos kil-
mé? Ir Sios simetrijos kilmé?

I. B. - Ieskodami elementy, reikalingy formuluoti atsa-
kymams, leiskimés toliau j be galo mazy dydziy pasaulj.
Pazvelkime, kas vyksta atomo lygmenyje. Elementariosios
dalelés, atrodo, elgiasi netvarkingai, atsitiktinai, nenuma-
tomai. Kvanty fizikoje néra priemoniy individualiems ar
atskiriems jvykiams i§ anksto numatyti. Jsivaizduokime,
kad mes uzdarome vieng kilogramg radzio sandariame
kambaryje ir griztame po tukstancio Sesiy Simty mety | ta
pacia vietg pasiziaréti, kas jvyko. Ar mes rasime, kad tas
musy kilogramas liko nepaliestas? Nieko panaSaus! Pusé
radzio atomy bus ding¢ pagal gerai Zinomg radioaktyvaus
skilimo procesa. Fizikai sako, kad déka radzio pusperiodis
arba pusé jo egzistavimo laiko yra tukstantis SeSi Simtai
mety. Tai laikas, reikalingas pusei turimo radzio gabalo
atomy dezintegruotis.

IS Stai i8kyla klausimas: ar mes galime nuspresti, kurie
radZio atomai dezintegruosis? Kad ir kaip tai nepatikty
determinizmo gynéjams, mes neturime jokios priemonés
suzinoti, kodél dezintegruojasi tas atomas, o ne kitas. Mes
i§ anksto galime numatyti, kiek atomy dezintegruos, bet
mes negalime pasakyti kokie? Néra tokio fizikos désnio,
kuris leisty apraSyti Sio pasirinkimo pagrinda, t. y. pro-
cesy, gludintj Sio pasirinkimo iStakose. Kvanty teorija la-
bai preciziskai gali aprasyti, kaip elgsis viena ar kita da-
leliy grupé, bet, jeigu bus kalbama apie kokig nors indi-
vidualig dalelg, tai teks apsiriboti tiktai galimybémis. -

Tai reikSmingas argumentas, bet jis nei kiek nepaliecia
mano jsitikinimo. Iki kurio tasko tai, kas mums atrodo
atsitiktinumu tam tikrame lygmenyje, neatsiskleis kaip su-
tvarkyta visuma kitame lygmenyje? Grizdami prie to, ka
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esame sake¢, kalbédami apie atsitiktinumg, ar nesusida-
rysime jspudzio, kad atsitiktinumas neegzistuoja i$ viso:
tai, kg mes vadiname atsitiktinumu, yra misy nesugebé-
jimas suvokti aukStesnés tvarkos lygmen;.

G. B. - Cia mes susiduriame su angly fiziko Deivido
Bomo idéjomis. Pagal jj, tik taip atrodo, kad dulkiy judé-
jimas saulés apSviestame ruoze yra aleatorinis: uZ taria-
mos fenomeny netvarkos egzistuoja gili tvarka, labai
auksto lygmens tvarka, kuri leidZzia mums suvokti tai, ka
mes interpretuojame kaip atsitiktinumo rezultata. Prisi-
minkime, pavyzdziui, garsyjj eksperimenta fizikoje, bi-
tent, dviejy plySiy optinj reiskinj. O jis labai paprastas:
statomas ekranas su dviem vertikaliais plySiais tarp foto-
grafinés plokstelés ir $viesos Saltinio, galincio siysti fo-
tonus, t. y. Sviesos gradelius j keliong. Projektuojant Svie-
sos daleles viena po kitos | tuos plySius, mums biina ne-
jmanoma pasakyti, per kurj plysj praeis dalelé arba tiks-
liau, kur ji uzsifiksuos ant fotografinés plokstelés. Siuo
poZiiriu §viesos daleliy judesiai ir trajektorija yra grynai
aleatoriniai, t. y. nenusakomi.

O vis délto, mazdaug po tikstancio blyksniy, fotonai
ant fotografinés plokstelés nebepalieka aleatoriSkumo, pa-
siysty daleliy visumai suformuojant tobulai taisyklinga
figiirg, gerai zinomg interferencinj vaizda. Si figara i$
esmés yra tobulai numatoma. Kitaip sakant, aleatorinis
kiekvienos atskiros dalelés pobudis faktiskai atspindéjo
labai aukstg tvarkos lygmenj, kurio mes nepajégiame in-
terpretuoti.

Z. G. - Si patirtis patvirtina pirmykste mano mintj: Vi-
sata nereprezentuoja chaoso, o tik skirtingy lygmeny tvar-
ka, kurios hierarchijag mums ir tenka isSifruoti. Drauge su
kolegomis i§ Prancizijos Akademijos man teko dirbti, ra-
Sant knyga apie turbulentiSkumo reiskinius, t. y. apie tam
tikrus chaotiskus fenomenus, kaip antai vandens sukurius
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arba dimy masés sklidimg ramiame ore. AiSku, kad Sios
rasies judesiai yra neapraSomi ir i§ anksto nenumatomi,
taCiau nepaisant bet kokio laukimo, uz turbulentinio su-
kimosi arba atsitiktiniy damy kamuoliy buvo juntama tam
tikra prievarta: netvarka budavo kazkaip sunaikinama pa-
ties reiSkinio viduje pagal slépiningg, bet tg patj modelj,
kuriam chaoso specialistai suteiké grazy vardg - “Keistasis
Viliotojas”.

G. B. - Keistojo Viliotojo preciziskumas gludi tame,
kad jis reiSkiasi vadinamoje “faziy erdvéje”, t. y. erdvéje,
kuri talpina savyje visas dinamiskgsias informacijas, vi-
sas galimas mechaninés sistemos variacijas. Stai elemen-
taraus tokio “viliotojo” pavyzdys. Fiksuotame taske kybo
pakabintas plieninis rutuliukas. Jis gali pasislinkti iki pa-
ties siiilo galo, bet pagal tikslig orbitg, nuo kurios jis ne-
gali atsiskirti. Faziy erdvéje visos kaimyninés trajektorijos
yra tarytum sukimosi orbitos traukiamos: ji yra sistemos
“keistasis viliotojas”. Jeigu tai tiesa, paprastos sistemos
atzvilgiu, tai ta tiesa galioja ir sudétingy sistemy atzvilgiu.
Jose egzistuoja “keistieji viliotojai”, i§ esmés reguliuo-
jantys jy elgesi.

I. B. - Makroskopiniame pasaulyje tokiy tvarkanéiy
struktiiry buvimas, charakterizuojantis likusig visata, licka
paslaptimi, ir tai visiSkai nepriklauso nuo misy turimy
ziniy. Imkime kad ir galaktiky homogeniskumo klausima:
medziagos pasiskirstymo vienodumas ir izotropija yra
stulbinantys. Prisiminkime, kad musy stebimos Visatos
skersmuo yra mazdaug 10% cm. Siame lygmenyje me-
dziagos tankis yra vienodas, ir jj galima i¥matuoti maz-
daug 107 tikslumu. Tadiau Zemesnéje pakopoje Visa-
ta nustoja buvusi homogeniska: ji susideda i§ galaktiky
sankaupy, o pacios galaktikos - i§ Zvaigdziy, ir t. t. Ir
galbut pats kebliausias iskylantis klausimas yra 3is: kokia
gi §io homogeniskumo kilmé? Kaip nehomogeniskumas
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zemesnéje pakopoje galéjo sukurti tokig tvarkg auks-
tesnéje?

Z. G. - Jeigu slépininga tvarka lemia visg tikrovés rai-
da, tuomet, Zvelgiant i§ mokslo pozicijy, nebejmanoma
laikytis pozitirio, kad gyvybé ir inteligencija pasirodé Vi-
satoje, kaip daugelio atsitiktinumy serijos pasekmé, kaip
neturin¢iy jokio tikslo aleatoriniy jvykiy pasekmé. Stebint
gamtg ir ja valdancius désnius, man atrodo prieSingai -
visa Visata krypsta sqmoningumo link. Dar daugiau: ne-
paisant jos sudétingumo ir nepaisant daugybés priesisky
apraiSky, Visata yra sukurta tam, kad pagimdyty gyvybe,
samong ir inteligencijg. Kodél? Ogi todél, kad, perfra-
zuojant sparnuotg posakj, “medziaga be sagmonés téra tik-
tai visatos griuvésiai”, be musy, be sagmonés, kuri buty jos
liudininké, Visata negaléty egzistuoti: mes esame Visata,
jos gyvybeé, jos sgmoné, jos inteligencija. Ir tai yra bitina
Zmonijos egzistencijos salyga.

G. B. - Siuo atveju mes susiduriame su didele paslap-
timi: prisiminkime, kad visa tikrové rymo ant keliy kos-
mologiniy konstanty. Tai - gravitacijos, §viesos greiio,
absoliutaus nulio, Planko ir kt. konstantos. Jy yra ma-
ziausiai penkiolika. Siy konstanty reik§me¢ mes Zinome
taip preciziskai tiksliai, kiek tai yra jmanoma. Jeigu bent
viena i§ $iy konstanty buty kad ir nezymiai pakeista, tai
Visata - bent ta, kurig mes pazjstame $iandien, - neegzis-
tuoty. Stulbinantis pavyzdys - pradinis Visatos tankis:
jeigu jis buty nors Siek tiek skyrgsis nuo kritiSkos savo
reikmés, kurig turéjo praéjus 10% sekundés po "big
bang", tai Visata nebiity susiformavusi.

I. B. - Siandien santykis tarp Visatos tankio ir pradinio
kritinio tankio yra apie 0,1 karto. Taigi, jis buvo nejti-
kétinai artimas “1” (vienetui) paCig tolimiausig laiko at-
zvilgiu akimirkg iki tos, kurig mes pasickiame savo skai-
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¢iavimais: 10 sekundés. Tarpas su kritiniu slenks¢iu po
"big bang" buvo itin mazytis (mazdaug 10% tvar-
kos), kad Visata bty pusiausvyroje, vos tik jai atsiradus.

G. B. -Tai buvo visy po to sekusiy faziy formavimosi
salyga. Kitas pavyzdys - fantastinis reguliavimas: jeigu
branduoliné jéga buty didesné vos 1% - tai jéga, kuri
kontroliuoja atomo branduolio kohezija, - vandenilio
branduoliams buty atimta bet kokia galimybeé islikti lais-
viems. Jie kombinuotysi su kitais protonais-bei neutronais,
sudarydami sunkiuosius branduolius. Nebesant vandenilio,
nebebuty kam jungtis su deguonies atomais tam, kad su-
sidaryty vanduo, butinas gyvybés atsiradimui. Kita vertus,
jeigu mes Siek tiek sumazintume branduoling jéga, tuomet
buty nebejmanomas vandenilio branduoliy jungimasis. Be
branduolinio jungimosi nebuty sauliy, nebity energijos
Saltiniy, nebuty gyvybés.

I. B. - Tas pats kaip branduolinei jégai tinka ir kitiems
parametrams, kad ir, pavyzdziui, elektromagnetinei jégai.
Jei mes jg nors ir nezymiai padidintume, sustipréty rySys
tarp elektrono ir branduolio, podraug cheminés reakcijos,
kai elektronai perSoka prie kity branduoliy, tapty nebe-
jmanomos. Tokioje visatoje nebegaléty susiformuoti ati-
tinkami elementy kiekiai, ir, Zinoma, nebelikty jokiy $an-
sy susidaryti DNR molekuléms.

Norite daugiau tobulo musy Visatos reguliavimo pa-
vyzdziy? Antai gravitacijos jéga. Jeigu ji bty nors truputélj
silpnesné, tai pirmyksciai vandenilio debesys, susiformavus
Visatai, nebuty galéj¢ susikondensuoti iki to laipsnio, kad
pasiekty kritinj branduolinio jungimosi slenkstj: tuomet
Zvaigzdés niekuomet nebiity jsiziebusios. Nebutume lai-
mingesni ir prieSingu atveju: didesné gravitacija baty pri-
vedusi prie tikros branduoliniy reakcijy griuties, Zvaigzdés
bty taip siaubingai jsiliepsnojusios ir mirusios grei¢iau,
negu bty uzteke laiko gimti kokiai nors gyvybei.
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Faktiskai, kokie bebuty musy apmastomi parametrai,
iSvada biity viena ir ta pati: vos truputélj pakeitus kurio
nors parametro reikSme, nebelikty jokio Sanso atsirasti gy-
vybei. Pagrindinés gamtinés konstantos ir pradinés sgly-
gos, igalinusios gyvybés atsiradimg, pasirodo, yra sure-
guliuotos su stulbinan¢iu tikslumu. Ir dar vienas skaiCius:
jeigu Visatos plétimosi greitis pacioje pradzioje buty bu-
ves didesnis negu 104 - tvarkos skaiius, - tai nuostabiai
mazas skaitmuo, nes 1 pasirodo tik paraSius keturiasde-
simt nuliy po kablelio, pradiné materija buty pabirusi
tuStumoje: nebuty atsiradusios nei galaktikos, nei Zvaigz-
des, nei gyvybé. Isivaizduojamg tokio reguliavimo tiks-
lumg galima buty palyginti su meistriSkumu Saulio, kuris
pataiko i vieno kvadratinio centimetro taikinj i nuoto-
lio tolygaus Visatos spinduliui, t. y. 15 milijardy Sviesos

mety.

Z. G. - Tokie skaiéiai tik dar labiau remia manajj jsi-
tikinima: nei galaktikos su milijardais savo Zvaigdziy, nei
planetos, su jose esanciomis gyvybés formomis néra atsi-
tiktinumas ar kokio nors bangavimo i§dava. Mes nesame
pasirode fokie, kokie esame, vieng ar kit dieng dél to, kad
pora kosminiy duomeny buvo tam palankus. Tegul taip
galvoja tie, kurie nenori turéti jokiy reikaly su skaiciy
tiesa. :

I. B. - Tikra tiesa, kad galimybiy skai¢iavimas kalba uz
tai, jog egzistuoja kazkieno-tvarkoma Visata, labai pre-
ciziSkai reguliuojama. Ji negaléjo atsirasti atsitiktinai.. Ma-
tematikai mums dar neatskleidé visos atsitiktinumy teo-
rijos istorijos. Jie patys dar nezino, kas tai yra. Prie kai
kuriy patir¢iy jie galéjo priartéti ordinatoriy, gaminanciy
aleatorinius skaicius, déka. Nuo skaitmeniniy sprendiniy
pereinant prie algebriniy lygciy, buvo uzprogramuotos
masinos atsitiktinumams gaminti. Pagal tikimybiy teorijos
désnius iSeina, kad tie ordinatoriai turéty skaiciuoti mili-
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jardus milijardy milijardy mety, t. y. beveik begaling truk-
mg, iki parodys skai¢iy kombinacijg, kurig buty galima
palyginti su Visatos i§siskleidimg ir galimos gyvybés ap-
raiSkas patvirtinan¢iais skaiiais. Kitaip sakant, matemati-
nis tikétinumas, kad Visata buty galéjusi atsirasti atsitik-
tinai, praktiSkai yra lygus nuliui.

Z. G. - A% tuo jsitikings. Jeigu egzistuoja Visata, kokig
mes pazjstame, tai ji egzistuoja tam, kad joje galéty vys-
tytis gyvybé ir samoné. Misy egzistencija buvo uzprog-
ramuota i§ pat pradZiy, vadinamajame "Planko laike".
Tai, kas supa mane dabar - Zvaigzdétas dangaus skliautas
ir medziai, puoSiantys Liuksemburgo sodg, - visa tai jau
egzistavo uZzuomazgoje, miniatarinéje pacios pradzios Vi-
satoje: Visata “zinojo”, kad ateis metas, kai joje pasirodys
Zmogus.

G. B. - Siuose jisy zodziuose girdéti aidas zinomo
“antropinio principo”, kurj 1974 metais paskelbé angly
atsrofizikas Brendonas Karteris (Brandon Carter). Pasak
jo, “visata talpina savyje labai tiksliai jbn jdiegtas sa-
vybes, kad galéty savyje kildinti turinig samong¢ ir su-
gebantia protauti buitybg”. Nuo tos akimirkos daiktai yra
tokie, kokie yra, todél, kad negaléjo bati kitaip: tikrovéje
néra vietos kitokiai visatai negu ta, kuri mus iSugdé.

I. B. - Galimas dalykas, kad mums pasirodys priimtina
idéja, jog Salia miisy visatos egzistuoja be galo daug kity
“paraleliy” visaty, kurios daugiau ar maziau skiriasi nuo
miusiskés. Bet detaliau apie tai mes kalbésimés Siek tiek
véliau.

Z. G. - Jeigu idties néra vietos kitokiai visatai negu ta,
kurioje mes gyvename, tai dar kartg liudija, jog egzistuoja
jsakmi, labai gili, nors ir neregima tvarka, funkcionuojanti
po tariamaja netvarka, kuri savo ruoZtu taip jspudingai
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reiSkiasi. Gamta netgi chaose formuoja komplikuotas ir
labai organizuotas gyvybés formas. Gyvajg visatg
suprie§inant su negyvaja medZziaga, matyti, kad jai
budingas vis didéjantis tvarkos lygmuo; jeigu fiziné visata
eina vis didesnés entropijos link, gyva butybé evoliuci-
nuoja tarytum prieSinga linkme, kurioje reiskiasi vis dau-
giau tvarkos.

Be to, mums reikia i§ naujo jvertinti vaidmenj to, ka
mes vadiname atsitiktinumu. Jungas mané, kad “reikSmin-
gy sutapimy” pasirodymas suponuoja eksplikatyvaus prin-
cipo buvimg. Tas principas turéty buti nelyginant erdves,
laiko ir priezastingumo savoky papildymas. Sis didysis,
kitaip dar vadinams sinchroniskumo principu, yra grin-
dziamas universaligja suvokimo tvarka, kuri papildo prie-
Zastingumg. Sukiirimo pradZioje nebuvo né vieno aleato-
risko jvykio, nebuvo nieko atsitiktinio, o tik begalinés
tvarkos lygmuo, pranokstantis bet kokj misy jsivaizda-
vimg. Yra auk$¢iausia tvarka, kuri nustato konstantas, nu-
mato pradines sglygas, apibrézia atomy elgesj ir Zvaigz-
dziy gyvenimg, Galinga, laisva, amzinai egzistuojanti, slé-
pininga, intymi, neregima, bet juntama, ta tvarka, ji yra,
amzina ir butina, slypinti uz bet kokiy tikrovés apraisky,
labai nutolusi nuo Visatos ir esanti kiekvienoje pacioje
maziausioje jos dalelytéje.
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Taigi realybé - tokia, kokig mes pazjstame, - yra
transcendentinés tvarkos kurinys ta prasme, kad ta
tvarka yra pagrindusi tiek jos pasirodymgq, tiek ir jos
plétote.

Bet kas yra realu? I§ ko susideda Sis mus supantis
fizinis pasaulis? Mechanistiné Niutono (Newton)
fizikos inspiruota visatos samprata rémeési dviem
pagrindiniais dalykais: kiety kiny ir tuscios erdvés
suvokimu. Kasdieniniame gyvenime $i koncepcija
visiskai save pateisina: tuscios erdvés ir kiety kiny
vaizdiniai yra tape misy mqstymo bido dalimi bei
fizinio pasaulio supratimo forma. Kasdienybés sritis
gali bati traktuojama kaip “vidutiniy dimensijy karalija”,
kurioje visiskai galioja klasikineés fizikos désniai.

Taciau viskas keiciasi, vos tik mes iSeiname uz savo
gyvenamo pasaulio riby tam, kad pasinertume j
begaliniy mazybiy sritj, ieskodami paciy pirminiy jos
sudedamyjy elementy. Tik Sio amZiaus pradzioje, kai
buvo atrastos radioaktyvios substancijos, pradéta
suvokti tikroji atomy prigimtis. Atomai jau nebuvo
toliau nedalomi medziagos rutuliukai, o pasirode, kad
Jie sudéti is dar maZesniy daleliy. Ruderfordo
(Rutherford) tyrinéjimai, Heizenbergo (Heisenberg) ir
kity kvantinés fizikos pradininky atradimai parodeé, kad
atomo sudedamosios dalelés - elektronai, protonai,
neutronai ir desimtys kity infrabranduoliniy elementy,
kurie netrukus buvo atskleisti, visiskai nebeturi
fiziniams objektams budingy savybiy. Elementariosios
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dalelés nesielgia taip paprastai ir ta pac¢ia maniera
kaip “solidzZiosios” dalelés: jos savo elgesiu, atrodo,
esancios panasesnés | abstrakcigsias bitis.

Kq tai reiskia?

Meégindami tai suvokti, mes turésime uzmirsti savqjj
pasaulj, jo désnius ir tai, kas jame mums atrodo
“tikra”. Mes biisime verciami pripaZinti, kad Visata
yra ne tiktai keistesné, negu mes iki tol apie jq
galvojome, bet keistesné dargi uz tq, apie kurig mes
isvis butume galéje pagalvoti.



65

Materijos beieSkant

Z. G. - Stai jau beveik Simtas mety, kai mes gyvename
kvantinéje eroje. Budamas filosofu, a$ klausiu saves, kiek
81 naujoji koncepcija keicia musy poziiiri | mus supancius
kasdieninio gyvenimo objektus? Grizkime dar kartg prie
jau minéto rakto. Tai, kg mes dabar suzinojome, vercia
mus manyti nuo Siol, kad tas raktas sudarytas i§ kitokio
pasaulio esybiy, t. y. i§ begaliniy mazybiy pasaulio, i§
atomy ir elementariy jy daleliy. Bet kaip sutapatinti musy
teoriniy ziniy raidg su ta kasdien misy jgyjama tikroveés
patirtimi? Tai, kg a$ suzinojau i$§ kvantinés fizikos apie §j
raktg, be abejonés nekliudo man jj jausti kaip materialy
objekta. Savo delne a$ patiriu jo svorj ir sudétj. Betgi tai
- tik tikroves teatro iliuzija! Kas faktiSkai yra uZ fos kieto
kano substancijos? Neatimdamas zodzio §iy dieny moksl-
ui, a§ vis délto galiu apelivoti j du mastytojus, kurie -
kiekvienas savaip - yra atsak¢ i §j klausimg. Pirmasis
buvo Bergsonas.

Vieng grazig 1921 mety geguzés ménesio dieng a$ su-
galvojau nueiti j Moraliniy bei politiniy moksly akademijg
(I’Academie des Sciences morales et politiques). Seny
medziy ir vasku kvepiancios salés prieblandoje a§ pir-
masyk susitikau, ne! veikiau i$ tolo Zvelgiau j didjji Berg-
song. I§ Sio susitikimo man po $iai dienai i$liko du da-
lykai: vienas, tai - jo veido vaizdas, kurio profilj a§ pasku-
bomis braiZiau popieriuje, o antras, tai - ne vien jo veidas,

5. 57
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bet gilus, neisdildomas jo minties jspudis. Tadien a$ jsiti-
kinau, kad jo poziuris j medZiagg buvo grynai dvasinis.
O kad tai buty suprantamiau, prisiminkime, kg jis 1912
metais ra$¢ jézuitui, tévui De Tonquedec’ui.

“Apmagstymai, isdeéstyti manajame esé “Materija ir at-
mintis”, manau, pirstu prikiSamai jrodo dvasios realumq.
I to naturaliai issikristalizuoja Dievo, visa ko Autoriaus,
idéja, Kuris yra ir materijos, ir gyvybés laisvas Karéjas.”
IS kur toks tikrumas? Gi atsakymas visiSkai paprastas:
remiantis idéja, kad Visatos uzuomazgoje gludi grynosios
samone¢s polékis, reikia manyti, kad pradzioje vyko ki-
limas aukStyn, kuris vieng akimirkg baigési ir virto
“nuopuoliu”. Sis nuopuolis, dieviskosios sgmonés grj-
Zimas atgal leido atsirasti materijai, tokiai, kokig mes pa-
Zjstame Siandien. Nieko stebétino, kad materija yra islai-
kiusi savyje dvasinio pobudzio prisiminima, susijusj su
jos kilme.

Dabar keli Zodziai apie antraja asmenybg, kuri taipogi
labai daug reiské mano gyvenime, tai - tévas Tejaras de
Sardenas (Teilhard de Chardin). Jis buvo mano dédés Zo-
zefo draugas. Dédé nuolatos man apie ji kalbédavo. O
sutikau as$ jj vieng grazig 1928 mety dieng per rekolek-
cijas. Jau tada jis buvo savimi t. y. toks, kaip visada - be
galo rimtas. Daug kalbéta ir raSyta apie tg didjjj mastytoja.
Jo filosofijos esmé yra ne tiek biologinés evoliucijos
vizija (kaip daug kas klaidingai galvoja), o asmenikai jo
susikurta materijos idéja. Si idéja jj visiSkai uzvaldé, kai
jis buvo vos septyneriy mety amziaus. Vieng dieng jis
uzdéjo savo vaikiska rankute ant zagrés rankenos, ir kaip
Zaibas jam nuSvito mintis, kas yra butis: kazkas kieta,
Svariai nugludinta ir lieciama. Tg palig akimirka, kai jis
mazais savo pirSteliais glosté lygy ir $altg jrankio pliena,
motina jam émeé kalbéti apie Jézy Kristy. Ir taip vaiko
samong¢je visiems laikams susijungé Siedu daznai prie-
Sinami poliai - materija ir dvasia.

Siandien man norétysi pripazinti, kad ir Bergsonas, ir
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Tejaras buvo teisas: kaip jiems, taip ir man, norisi tikéti,
kad materija yra dvasios padarinys ir kad ji mus tiesiogiai
skatina kontempliuoti apie Dieva. Po SeSiasdeSimties me-
ty, kai kvanty teoretikai padaré savo didziuosius atradi-
mus, a$ klausiu saves, ar mano jsitikinimas, kad materija
yra “dvasinga”, o dvasia kazkiek materiali, ar jis iSliko
objektyviai pagristas? Kitaip sakant, ar aktualios misy
Zinios apie materijg atskleidzia mums moksliSkai dvasinj
pasaulj? Mes pradedame suvokti, kad atsakymai | $iuos
klausimus yra galimi, tik jy reikia ieSkoti paciame giliau-
siame materijos intymume.

G. B. - Imkime savo mastymui pradiniu tasku kokj
nors matoma dalyka, kad ir pavyzdziui lasg vandens. Jis
sudarytas 1§ mazdaug tukstancio milijardy milijardy mo-
lekuliy, kuriy kiekvienos diametras yra 10° metro.
Skverbkimeés j tas molekules toliau: rasime daug mazes-
nius atomus, mazdaug 10'° metro skersmens. T¢skime
kelione. Kiekvienas atomas turi dar mazesnj uz save bran-
duolj (10 m) ir aplink jj skriejancius elektronus.

Taciau musy tyrinéjimai Situo nesibaigia: dar vienas
Suolis, ir §tai mes jau esame branduolio “Serdyje”. Sikart
mes susiduriame su naujy daleliy grupe (t. y. su nukle-
onais, i§ kuriy svarbiausi yra protonai ir neutronai. Tai -
nepraprstai mazytés dalelés, nes jy skersmuo 105 metro).
Ar tai musy kelionés galas? Ar jau kraStutiné riba, uz
kurios nieko daugiau néra? Jokiu budu ne!

Antai mazdaug prie§ 20 mety buvo atrastos dar mazes-
nés dalelytés - hadronai, patys susidedantys i§ dar mazes-
niy dalely¢iy, kuriy diametras siekia nebejsivaizduojamg
1078 metro dydj. Tai - kvarkai. Mes netrukus jsitikinsime,
kad Sios dalelytés jau yra savotiS$ka “dimensiné siena”:
neegzisuoja joks fizinis dydis, maZesnis uz 10® metro.

I. B. - Vélgi grizkime prie jusy rakto. Pirmas dalykas,
kuriuo galime buti tikri, yra tai, kad $is raktas yra suda-
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rytas is tustumos. Stai pavyzdys, kad visata i§ esmés yra
sudaryta i$ tustumos: jsivaizduokime, kad raktas pleciasi
ir didéja tiek, kad prilygsta savo matmenimis zemei. Pa-
siekus tokias proporcijas, rakta sudarantys atomai vos ne
vos siekty vys$nios matmenis.

Dar labiau mus stebina tai, kad paémus j rankg vieng
i$ tokiy vysnios dydziy atomy, mums reikéty labai jtemp-
tai, netgi su mikroskopo pagalba jji tyrinéti, kad paste-
bétume jo branduolj, kad ir padidintg tokiu masteliu. Kad
ka nors jzvelgtume, reikéty miasy atoma vaizduojancia
vySnig dar kartg padidinti iki dviejy Simty metry aukscio
rutulio. Tuomet jo branduolys buty ne didesnis uz mazg
dulkelyte. Stai kokia yra atomo tustuma!

G. B. - Stabtelékime minutélei ties Siuo, atrodo, nebe-
siderinanciu savyje siuzetu. Ar tai néra sunkiai suvokia-
mas paradoksas - kalba apie daugybe elementy, pakibusiy
vir§ tuStumos? Kad nors Siek tiek suvoktume $§j paradoksa,
paméginkime jsivaizduoti, jog norime suskaiciuoti drus-
kos kruopelytés atomus. Skai¢iuojame juos milijardo per
sekundg grei€iu. Nepaisant tokio didziulio grei¢io, mums
reikéty daugiau negu penkiasdeSimties amziy, kad tos
druskos kruopelytés atomai buty suskaiCiuoti. Ir dar vie-
nas pavyzdys: jeigu kiekvienas musy druskos kruopelytés
atomas buty segtuko galvutés dydzio, tai jie padengty
Europg vienodu dvideSimties centimetry sluoksniu.

Z. G. - Materijos gabalélyje egzistuojanéiy individualiy
daleliy skaiCius taip nejsivaizduojamai pranoksta musy
galig suvokti, kad net nejauku darosi.

I. B. - O vis délto tarpuose tarp elementariyjy daleliy
vieSpatauja tuStuma. Jeigu a§ deguonies branduolio pro-
tong padé€iau prie§ save ant stalo, padidings jj iki segtuko
galvutés, tai aplink jj besisukancio elektrono trajektorija
eity per Olandijg, Vokietijg ir Ispanijg. Stai kodél, jeigu
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mano kiing sudarantys atomai susikaupty i krivg taip, kad
liesty vienas kitg, jus mangs nematytuméte; niekas ne-
galéty mangs stebéti plika akimi, nes a§ buciau mazyté,
vos keliy tukstantyjy milimetro dydzio dulkele.

Faktiskai fizikai, svaiginan¢ios avantitros budu pasi-
nére | materijos “Serdi”, pastebi, kad jy keliong, toli grazu,
neapsiriboja branduoliu; faktiSkai jie yra pakibg ant be-
galinio branduoliniy daleliy okeano, daleliy, kurios k3 tik
buvo pavadintos “hadronais”. Visa kas vyksta taip, kad
tarytum palikg upg, kurioje buvome pratg plaukioti, staiga
atsiduriame priesais begaling jura, i§vagota slépiningo-
mis vagomis, kurios nyksta tolimame ir tamsiame hori-
zonte.

7. G. - Ta patj buty galima pasakyti ir apie be galo di-
delius dalykus. Jeigu mes pazvelgsime | zvaigzdes, ka
sutiksime pakeliui? Ir tam kely tu$tuma. MilZiniSka tus-
tuma tarp zvaigzdziy, o dar toliau - uz milijony ar mili-
jardy $viesmetiy - egzistuoja tarpgalaktinés tuStumos. Tai
- tiesiog nesuvokiami nuotoliai, kuriuose nesutiksi nieko,
nebent vieng kitg paklydusj atoma, amziams pasimetusj
juodoje, tylioje, sal¢io sustingdytoje begalybéje. Egzis-
tuoja kazkoks panasumas tarp begalinés didybés ir bega-
linio mazumo.

G. B. - Ir dar: jeigu zvaigzdés yra materialts objektai,
tai subatominés dalelés néra vien mazytés dulkelytés. Jos,
~ kaip matéme, veikiau yra tendencijos egzistuoti arba “ko-
reliacijos tarp makroskopiskai stebimy dalyky”.

Pavyzdziui, kai paprastutis elektronas praeina skersai
per fotografing plokstelg, jis palieka pédsaka, panaSy i
mazyciy taskeliy linijing sekg. Normaliai mes butume lin-
k¢ manyti, kad tas “takelis” yra kilgs dél pragjusio vieno
ir to paties elektrono, jo pédsakas foto ploksteléje, nely-
ginant kaip teniso kamuoliuko, atsimususio j Zeme, tra-
jektorija. Faktiskai yra visiskai ne taip. Kvanty mechanika
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teigia, kad santykis tarp tasky, kurie atspindi judantj “ob-
jekta”, yra grynai musy proto produktas. Realiai toks elek-
tronas, kuris, kaip mes manome, buty palikes faskinj péd-
sakq, neegzistuoja. Kalbant grieztais terminais, atitinkan-
Ciais kvanty teorija, postuluoti dalel¢ kaip turindig sava-
rankiSka butj yra konvencionalus, be abejo, mums patogus
dalykas, bet jis realiai nepagristas.

Z. G. - Tai kas gi vis délto palieka pédsakg ant foto-
plokstelés?

G. B. - Kad atsakytume j §j klausima, mums reikia pa-
sinerti | fizikos sritj. Dabar fizikai yra jsitiking, kad ele-
mentariosios dalelés, toli grazu nebudamos “objektais”,
tikrovéje provizoriskai visuomet yra nuolatiné sgveika tarp
nematerialiy “lauky”.

Z. G. - Antai mazdaug prie§ trisdesimt mety a§ pir-
masyk iSgirdau Zmones, besiaiSkinanéius, kas yra laukas.
Man pasirodé, kad ta naujoji teorija tikrai priartéja prie
tikrovés: daikty galutinis substratas néra materialus, bet
abstraktus. Tai - grynoji idéja, kurios siluetas jzvelgiamas
tiktai netiesioginio matematinio apskai¢iavimo budu.

Siuo poziariu vadovaudamasis, a$ leidziu sau pastebéti,
kad pirmaujantis mokslas, leidziantis mums pasiekti vidi-
nes kosmoso paslaptis, yra ne tiek fizinis, kiek matema-
tinis mokslas, o teisingiau - matematin¢ fizika. Taip
mastyti mane priverté du jzymus fizikai, kurie ir vienas,
ir kitas - ne viengsyk yra turéj¢ jtakos mano gyvenimui:
tai du broliai Brogliai (Broglies). Vyresnysis, kunigaistis
Morisas pirmiausia buvo fizikas, o jaunesnysis - jo brolis
Liudvikas, i§ paSaukimo matematikas, daugiau padaré at-
radimy, skai¢ivodamas lentoje, negu Morisas, dirbdamas
savo laboratorijoje. Kodel? Galbut dél to, kad Visatoje
slypi abstrakcios elegancijos paslaptis. Tai paslaptis, su
kuria materialumas nebeturi beveik nieko bendra.
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I. B. - Jusy intuicija yra visiSkai netoli nuo naujosios
fizikos siulomy iSvady. Bet ar galima pasakyti ka nors
daugiau apie $ig paslaptj, kuri jusy, kaip filosofo, akimis
slypi uz bendrojo Visatos vaizdo?

Z. G. - Kai a§ apmastau matematine tvarkq, atsisklei-
dziantig tikrovés branduolyje, protas ver¢ia mane teigti,
kad ta nezinomybeé, besislepianti uz kosmoso, yra hiper-
matematiné inteligencija, apskai¢ivojanti ir - galbait ne-
visai tinkamas buty $is iSsireiSkimas - reliacijonuojanti, t.
y. kurianti santykius. Zinoma, kad ji turi buti abstraktaus
ir dvasinio pobudzio tikrove.

Po regimuoju realybés vaizdu slypi tai, ka senieji grai-
kai vadino “logos”, t. y. inteligenti§kas ir racionalus ele-
mentas, kuris reguliuoja, nukreipia ir jgyvendina kosmosg,
kuris padaro, kad tas kosmosas buty ne chaosas, o tvarka.

G. B. - Jusy sitilomas tokio struktiirizuojancio elemento
apraSymas yra kazkaip labai artimas Siandieninei vadi-
namyjy fundamentaliyjy lauky sampratai.

Z. G. - O kokia yra esminé arba tikroji ty fiziniy lauky
prigimtis? /

G. B. - Netrukus pamatysime. Ta¢iau man atrodo, kad
bitina geriau jzvelgti, kas Siandien slypi po i§ esmés dar
gerai neapibrézta elementariosios dalelés sgvoka.

Visy pirma, reikia jsidéméti, kad atominiame pasaulyje
neegzistuoja daugiau negu keturios patvarios dalelés: pro-
tonas, elektronas, fotonas ir neutronas. Egzistuoja, beje,
Simtai kity elementariyjy daleliy, bet jos yra daug maziau
patvarios, beveik momentaliai suyran¢ios vos po jy pa-
sirodymo, bent jau po ilgesnio ar trumpesnio laiko.

Z. G. - Mane stebina jiisy paminétas skai¢ius, kad eg-
zistuoja Simtas viena nuo kitos besiskirian¢iy daleliy...
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I. B. - Progresuojant tyriné¢jimams, nuolatos atrandama
vis daugiau ir vis fundamentalesniy daleliy. Po to, kai
fizikai faktiskai jsiskverbé | branduolio “Serdj”, jie atsklei-
dé istisg ty daleliy okeang. Dabar tas daleles priimta va-
dinti hadronais.

G. B. - I8ry8kéja vienas pozidris: egzistuoja trys gali-
mybés, kai bandome suvokti tai, kas yra anapus bran-
duolio riby. Pirmoji hipotez¢ teigia, kad kursas be galo
mazo link negali turéti pabaigos. Stai jau dvideSimt mety,
kai naudojami vis galingesni greitintuvai, fizikai iden-
tifikuoja gausybg vis fundamentalesniy, vis mazesniy, vis
nepastovesniy ir sunkiau sugaunamy daleliy. Atrodo, kad
tikrovéje egzistuoja be galo daug vis naujy lygmeny. At-
sidaire akivaizdZziai prie§ §j galva svaiginantj smulkéjima,
kuris metai i§ mety darosi vis jspudingesnis, kai kurie
tyrinétojai dvejoja, ar i8 tikryjy egzistuoja tikrai “elemen-
tarios” dalelés? Ar jy identifikuojamos dalelés pacios néra
sudarytos i§ dar smulkesniy? Siuo atveju tai baty nieckada
neuzbaigiamas procesas.

Antroji hipotezé, kurios laikosi branduolio tyrinéjimo
specialisty mazuma, yra grindZziama mintimi, kad mes
viengkart pasieksime fundamentaly medziagos struktiros
lygmenij, nelyginant “akmeninj grindinj”, kurj sudarys to-
liau nebedalomos dalelés, uz kuriy nebejmanoma bus at-
rasti kg nors kita.

Pagaliau egzistuoja ir tre€ioji hipotezé: galutiniame lyg-
menyje identifikuotos dalelés, kaip tikrai fundamentalios,
bus podraug ir elementarios, ir sudétingos. Tuo atveju
dalelés buty sudarytos i§ elementy, bet tie elementai biity
tos pacios prigimties kaip ir jos. Tebunie kad ir toks pa-
vyzdys: saldus pyragas, jdarytas obuoliy puselémis, virsty
dviem naujais pyragais, jdarytais jau sveikais obuoliais,
ir tie nauji pyragai buty absoliuciai identiski originalui.
Kad ir kokio bebuty griebiamasi metodo, nebebiity galima
gauti dviejy puspyragiy.
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Ir Stai $is treCiasis arté¢jimas prie tiesos, Siandien atrodo
esgs pats priimtiniausias daugumai branduolio fiziky: jo
pagrindu buvo sumodeliuota kvarky teorija.

Z. G. - Koks bebuty pasirinktas artéjimo prie tiesos me-
todas, skverbimasis | materijos Serdj vis vien prezentuojasi
daugybe klaidinanc¢iy aspekty. Todél filosofas turi kelti
sau paprastg klausima: kokia dalel¢ Siandien yra pati ele-
mentariausia, kurig yra atskleid¢ fizikai?

G. B. - Atrodo, kad §i galutiné esamybé jau galéty buti
pasiekta: tai - teorija, kurig fizikai gudriai yra pavading
“kvarky teorija”. Kodél? Ogi todél, kad tos dalelés eg-
zistuoja grupémis po tris, kaip DZeimso DzZoiso (James
Joyce) “kvarkai” i§ jo pagarséjusio romano “Finnegans
Wake”. Norédami juos atrasti, nerkime j pacia branduolio
Serdj: ten mes atrasime hadronus, §iandien aiskiai identi-
fikuotas daleles. Jie dalyvauja visose zinomose sgveikose.
O Sios dalelés, atrodo, dalomos j dar mazesnes, butent
kvarkus. ‘

Su jais prasideda grynosios abstrakcijos vieSpatija, ma-
tematiniy esybiy karalysté. Iki $iol dar nepavyko nustatyti
fizinés kvarky dimensijos: jy buvo ieSkoma kosminiuose
spinduliuose, nesuskai¢iuojamuose laboratoriniuose eks-
perimentuose, bet niekada nepavyko jy pastebéti. Bendrai
paémus, kvarko modelis bazuojasi tam tikra matematine
fikcija, kuri, kaip bebuty keista, pretenduoja funkcionuoti.

I. B. - Pirmgsyk $ios hipotetinés dalelés teorijg pasinlé
fizikas Miuréjus Zelmenas (Murray Gell-Mann) 1964 me-
tais. Pagal jo spéjima, visos iki Siol Zinomos dalelés bty
keleto fundamentaliy kvarky kombinacijos, tarpusavyje
besiskirian¢ios viena nuo kitos. Tai, kas labiausiai $ian-
dien mus stebina, dauguma fiziky laikosi nuomonés, kad
kvarkai niekuomet nebus pagauti: jie visuomet bus “i§
kitos miisy stebimos tikrovés pusés”. Todél tenka jsakmiai
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pripazinti, kad musy tikrovés pazinimas yra pagrjstas jau
ne-materialia dimensija. Tai - esybiy be savo modusy ir
formy visuma, esybiy, kurios yra jau uz erdvélaikio ribos,
kuriy substancija yra "vien skaiCiy debesis”.

Z. G. - Sitai pastumia mus prie grynai metarealistinio
fakto konstatavimo. Ar tos fundamentalios esybés pacios
néra dviveidés? Vienas - abstraktusis - jy veidas yra san-
tykyje su esmiy pasauliu; taciau egzistuoja ir kitas - konk-
retus, - esgs kontakte su misy fiziniu pasauliu. Taip mas-
tant, kvarkas buty savotiSkas “tarpininkas” tarp dviejy
pasauliy.

G. B. - Jusy intuityviam spéjimui paremti, mes sitlome
pirmaji eskiza, kuris, bent §iuo momentu, geriausiai atsa-
ko i klausima, kas gi yra tie kvarkai, jeigu tik jie egzistuo-
ja i§ viso? Sis siiilymas $iandien Zinomas tarp fiziky Siek
tiek slépiningu “matricos S” vardu. Kas ji yra?

ISkart pasakome, kad $is sitilymas skiriasi nuo klasi-
kiniy teorijy tuo, kad jis nesistengia aprasyti kvarkg tokj,
koks jis egzistuoja savaime, o tiktai leidzia pagauti jo
Seseélj, atsispindintj jvairiausiose jo sgveikose. Siuo poziu-
riu, elementariosios dalelés neegzistuoja taip kaip objektai,
o kaip pacios savo prasmg turinios esybés, suvokiamos
per ju sukeliamus padarinius. Taigi, kvarkus galima trak-
tuoti kaip tarpines busenas interveiksmy tinklelyje.

I. B. - Ar prie Sito ir sustos miisy galutinés medziagos
sudéties ieSkojimai? Galbut i§ trijy, ir tik i§ jy vieny, yra
sudaryta, kaip atrodo, visa Visata: tai - elektronas, o Salia
jo dvi kvarky Seimos: kvarkas “U” (nuo angl. “up”) ir
kvarkas “D” (nuo angl. “down”). U ir D teikia tikrovei
specifinj pobadj, kurj fizikai pavadino “skanumu” (“sa-
veur”). Sios trys daleliy Seimos - jos vienos - , atrodo,
uztikrina visg jégy, fenomeny ir gamtoje sutinkamy formy
nuostabig jvairove.
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Z. G. - Bendrai paémus, mes esame savo kelionés |
begaliniy mazybiy pasaulj pabaigoje. K3 mes radome,
skverbdamiesi | materijos Serdj? Beveik nieko. Dar kartg
realybé istirpsta, iSsisklaido tustumoje ir tampa nebeap-
¢iuopiama: tikrovés “substancija” yra tiktai galimumy de-
besis, matematinis rikas. Tikrasis klausimas yra $tai toks:
kaip suzinoti, i§ ko yra padaryta i neapCiuopiamybé, kas
slypi po $iuo “nieku”, vir§ kurio rymo butis?
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Ir Stai mes esame medzZiaginio pasaulio pakrastyje.
Priesais mus - gana retai pasklidusiy ir keisty esiniy
daugybé, kurig pavadinome ‘“kvarkais”. Jie yra
galutiniai “kazkieno” egzistencijos liudininkai, o tas
“kazkas” pasirodo besqs “dalelé”. Bet kas toliati?

Stebéjimai rodo, kad kvarky “elgesys” néra bet
koks. Jis yra struktirizuotas, tvarkingas. Bet kas tai
padaré? Kieno tas neregimas jspaudas, kuris prabyla j
mus is po stebimos materijos Sydo?

Kad atsakytume | Siuos klausimus, mums reikia
atsisakyti visy savo turimy Ziniy, visy ty orientyry,
kuriais rémési misy juslés ir musy protas. O be to,
mums reikia atsisakyti tikéjimo | “kazkq kieta”, is ko
buty nuaustas visatos audinys.

O toliau savajame kelyje mes sutiksime kazkq tokio,
kas nebus nei energija, nei jéga, o kazkas
nematerialaus, biitent tai, kq fizikos mokslas vadina
“lauku”.

Klasikinéje fizikoje materijg atstovauja dalelés, o
Jjeégas vaizduoja laukai. Kvanty teorija, priesingai,
realybéje mato tiktai sqveikas, kurias valdo
tarpininkaujantys esiniai, vadinamieji “bosonai”.
Tiksliau issireiskus, bosonai valdo jégas ir laiduoja
santykius tarp medziagos daleliy, kurias fizikas vadina
“fermionais”, o pastarieji formuoja “materijos
laukus ™.

Mums reikeés laikytis paZiaros, kad kvanty teorija
naikina skirtumgq tarp lauko ir dalelés, o podraug ir
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tarp to, kas materialu, ir kas ne, kitaip tariant, tarp
materijos ir to, kas yra uz jos.

Nebus galima aprasyti lauko kitaip, kaip tik
erdvélaikio struktiry transformacijy terminais
tyrinéjamame plotelyje; tai, kas vadinasi realybe, yra
ne kas kita, kaip diskontinualumy, bangavimy
kontrasty ir atsitiktiniy jvykiy tame plotelyje seka,
kuri, bendrai paémus, ir sudaro informacijos tinklg.

O juk visa klausimo esmé yra Zinoti, kokia yra
tokios informacijos kilme...
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Laukai - tikrovés apraiSka

I. B. - Ir §tai mes atsidiréme ties galutine riba. Ji riboja
tai, ka mes vadiname fizine tikrove. Bet kas toliau? Be
abejonés, daugiau nieko néra, teisingiau, - nieko ap&iuo-
piamo.

Z. G. - Cia jau prasideda dvasios valdos. Inteligencijai
palaikyti nebereikalingas fizinis substratas. Tai - nuos-
tabi ir gili tvarka pati savaime, beveik “niekas”. Tas “be-
veik niekas”, kaip jj tiksliai pavadino filosofas Jankelevi-
Cius (Jankelewicz) yra realybés substancija. Bet kg tai
reiskia?

G. B. - Dar kartg nusileiskime | begaliniy mazybiy pa-
saulj. Tarkime, kad mes galéjome jsiskverbti j atomo
branduolj. I§ ko sudaryta masy suvokiama “panorama”?
Branduoliné¢ fizika mus moko, kad Siame lygmenyje mes
turétume susidurti su vadinamomis “elementariosiomis”
dalelémis ta prasme, kad jau nebéra nieko mazesnio. Tai
- kvarkai, leptonai ir gliuonai. Bet vélgi galima paklausti,
i8 kokios medziagos yra padarytos tos dalelés? Kokia yra
fotono ar elektrono “substancija”?

Iki $io amziaus vidurio dar nemokéta atsakyti j §j klau-
simg. Anks¢iau nemokéjome jvertinti ty didziuliy dviejy
minties jrankiy galios, t. y. reliatyvumo teorijos ir kvanty
mechanikos reik§mingumo. Jsakmiai apraSyti materija ga-
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lima tik suliejus j vieng ansamblj §ias dvi teorijas. Tai ir
yra suvokusi naujoji fiziky karta, pradéjusi savo darbus
keturiasdeSimtyjy pabaigoje. Taigi, po ilgy ieSkojimy me-
ty, kai buvo einama tarytum apc¢iuopiamomis, bandymy
ir klaidy keliu, galy gale susiformavo tai, ka mes vadi-
name “reliatyvioji kvantiné lauky teorija”.

Z. G. - Tai vélgi, atrodo, artina mus prie spiritualistinés
medziagos koncepcijos...

I. B. - Taip ir yra! Sio poziario laikantis, dalelé jau
nebeegzistuoja pati savaime, bet per savo i$Saukiamus
efektus. Si efekty visuma vadinasi “laukas”. Taigi, mus
supantys momentai yra ne kas kita, kaip lauky ansambliai
(elektromagnetinis, gravitacinis, protoninis, elektroninis ir
kt. laukai). Fundamentali realybé i§ esmés yra nuolatos
tarp saves sgveikaujanciy lauky visuma.

Z. G. - Bet kokia $iuo atveju yra $io naujo fizinio ob-
jekto substancija?

I. B. - Laukas, suvokiamas grieztaja §io zodZio prasme,
substancijos neturi, nebent kazkokig vibracing substancija;
kitaip sakant, kalbama apie potencialiy vibracijy visumg,
prie kurios prisijungia “kvantonai”, t. y. jvairios prigimties
elementariosios dalelés. Tos dalelés, budamos ne kas kita
kaip materialiosios lauko apraiSkos, gali keisti vietg erd-
véje ir sgveikauti vienos su kitomis. Sios sampratos Svie-
soje tikrové yra visuma galimy lauky, budingy stebi-
miems objektams, o pastarieji - ne kas kita, kaip elemen-
tariyjy daleliy sagveikavimas.

Z. G. - Bendrai paémus, tai, kg vaizduoja kvantiné
reliatyvioji lauky teorija, néra dalelés kaip tokios, dalelés
kaip objektai, o tik nesiliaujancios ir nesuskaifiuojamos
ju tarpusavio saveikos.
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L. B. - Reikia pasakyti, kad materijos “pagrindas” yra
neap¢iuopiamas, bent tiek, kiek mes norétume jsivaizduoti
18 kaip daiktq, kaip galuting realybés dalelyte. Mes gali-
me stebéti efektus, kuriuos sukelia fundamentaliy daleliy
tarpusavio susidirimai. Galbut tos dalelés todél ir vadi-
namos elementariosiomis - dél ty praeinanéiy ir fantasma-
goriniy jvykiy, apie kuriuos mes sakome, kad jie yra “sg-
veikos”.

Z. G. - Mes perSokome labai svarby etapg §io uzmojo,
kuris per mokslg mus veda prie Dievo.

Fakti8kai kvanty mokslas, kurj mes esame susikiire,
beaiSkindami materijg, leidZzia mums suprasti, kad pagrin-
diniame lygmenyje néra nieko pastovaus: viskas amzinai
juda, viskas nuolatos kei€iasi bei transformuojasi. Tai -
nelyginant chaoti$kas ir neapraSomas baletas, franetiskai
Sokdings elementarigsias daleles. Tai, kg mes laikéme ne-
judamu dalyku, faktiskai yra judesiai pirmyn ir atgal, zig-
zagai, netvarkingi i8linkiai, irimo arba, prie§ingai, plé-
timosi apraiskos. Galiausiai, mus supantys objektai yra
tuStuma, atominis kvaitulys ir daugiareik§miskumas. Stai
a$ laikau rankose paprastutg gele. O koks ji yra siaubingai
sudétingas dalykas: milijardy milijardy atomy Sokis (jy
skaiCius yra didesnis negu visy galimy suskai¢iuoti misy
planetoje butybiy, didesnis, negu visy pasaulio pliazy
smilteliy skaiCius). Atomai vibruoja, $vyti, svyruoja ap-
link savo kuriamas nepastovias pusiausvyras. Zvelgdamas
1 gélg, a8 mastau: miisy Visatoje egzistuoja analogai to,
kg senieji filosofai vadino “formomis”. Formos yra savo-
tiSkos pusiausvyros tipai, paaiSkinantys, kodél objektai yra
tai, kaip tik dél to, kad jie yra tai, o ne kita kas. Né vienas
elementas, sudarantis atomg, niekas i§ to, kg mes Zinome
apie elementarigsias daleles, negali paaiSkinti, kodél ir
kaip egzistuoja tokios pusiausvyros. Jos nurodo prieZastj,
kuri, grieztai mastant, vargu ar gali buti musy fizinés Vi-
satos darinys. Tai, kg jus vadinate “lauku”, yra langas

6. 57
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atvertas | anapus, j daug gilesn¢ tikrove, galbit - | Dieva.

Niekas i to, kg mes pajégiame suvokti kaip realybe,
néra tikrai “realu” jprastine §io zodzio prasme. Mes
kazkaip esame panir¢ | pacig vienos iliuzijos gelm¢. Ta
iliuzija i¥vynioja aplink mus istisg apraiSky korteza, vaiz-
dinius, kuriuos mes tapatiname su tikrove. Visa, kg mes
manome Zing apie erdve ir laika, visa tai, kaip mes vaiz-
duojamés objekty iSsidéstyma vietose ar jvykiy prieZastis,
visa, ka mes galime mastyti apie Visatoje egzistuojanciy
daikty individualy pobudj, - visa tai yra ne kas kita, kaip
didziulé ir amzina haliucinacija, uzdengianti tikrove aklina
skraiste. Po §ia skraiste egzistuoja keista ir giliaprasmeé
tikrové, realybé, kuri jokiu badu negaléty buti nulipdyta
i§ medziagos, o tik i§ dvasios. Tai - ne kas kita kaip plati
mintis, kuri po pusés amziaus ¢jimo ap¢iuopomis pradeda
suprasti naujaja fizikg, kviesdama svajotojus, kokie mes
esame, jsiziebti ziburj, praskaidrinantj masy svajoniy
naktj.

I. B. - Taip, mes méginame pasiekti patj pamatinj rea-
lybés lygmeni, stengdamiesi suvokti substancialyjj tik-
rovés pagrinda, t. y. i kokios medziagos ji padaryta. Tai
Stai, 81 medZiaga, kas gi ji yra?

Stebima tikrové yra ne kas kita, kaip lauky visuma.
Taigi Sioje mastymo stadijoje jusy refleksijos apie trans-
cendentaling tvarkg pasirodo stebétinai taiklios. FaktiSkai
fizikai pradeda suvokti, kas yra budingiausia laukui, ba-
tent simetrija, o tiksliau - globalinis simetrijos invariantis-
kumas.

Z. G. - Ka jus tuo norite pasakyti?

G. B. - Toji subsistuojanti tvarka, kuria yra paremta
gamta ir i§ kurios kyla viskas, kg mes matome, faktiskai
yra labai jaudinancio ir iki Siol visiSkai nepaaiSkinamo
dalyko apsireiSkimas: tai - pirmyksté simetrija.
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Tarkime, kad mes sukame diska apie jo sukimosi a$j.
Koks bebuty apsisukimy skaicius ar netgi greitis, disko
simetrija aSies atzvilgiu lieka nepakitusi. Griez¢iau for-
muluojant mintj, galima baty iSsireiksti, kad diskas yra
palenktas standartiniam nekintamumui. Bet kokia simet-
rija suponuoja, kaip i SeSiasdeSimtyjy mety pabaigg yra
jrod¢ keli itin drasts fizikai, kad egzistuoja standartinis
laukas, kurio paskirtis i§saugoti globalinj disko invarian-
tiSkumg, nepaisant jo taskas j taska jveikiamy lokaliniy
transformacijy, jam besisukant.

Z. G. - Bendrai paémus, tai, ka jus vadinate stan-
dartiniu lauku, yra tai, kas kliudo diskui deformuotis ir
taip prarasti savo prading simetrijg...

G. B. - Mazdaug taip, jeigu mes laikysimés savo pasi-
rinkty matmeny. NeuzmirSkime, kad mes i$Saukiame reis-
kinius, kurie vyksta visiSkai kitokio - begaliniy mazy-
biy - pasaulio skreite. '

Z. G. - Pries tesiant pokalbj toliau, a8 noréiau, kad jis
pasidalintume su manimi tuo, kg a$ jauciu, butent ta in-
telektualinio dZiaugsmo patirtimi, kurig a§ i$gyvenu, su-
vokes 8ig naujg man simetrijos idéja. Visy pirma, a$ Zinau
ar bent nujauciu, kad musy Visata rymo ant ja pagrin-
dziancios tvarkos, ant tam tikros struktirinés pusiaus-
vyros, kuri yra kazkas nuostabaus ir grazaus. Tokius jaus-
mus gali i$8aukti tiktai objekto simetriSkumas. Todél i§
moderniosios fizikos ir laukiu, kad ji man pasakyty, kuo
gamta i§ esmés yra simetriSka ir kad tai yra giliai intymus
Jjos bruozas.

I. B. - Grjzkime prie Visatos kilmés klausimy! Atsi-
liepdami j Sv. Raste uzrasytg formulg, mes galétume
teigti, kad tg tolimg meta, tarp penkiolikos ir dvideSimties
milijardy mety, egzistavo simetrija. Prisiminkime didjjj
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sprogima: Planko laike vieSpatauja absoliuti simetrija,
pasireiskianti tuo, kad begimstancioje Visatoje labai stai-
giai formuojasi elementariosios dalelés, vadinamieji gliuo-
nai. Jie neturi masés, yra absoliuciai pana$iis vienas j kita,
taigi - simetriski.

Pasirinkg tai savo apmastymy pradiniu taSku, mes ga-
lime vystyti tokig hipotezg: pirmyksté simetrija sugriuvo
tuomet, kai griuvo pusiausvyra tarp glivony masiy. Tuo-
met, kai vienas gliuonas islieka nulinés mases (tapdamas
elektromagnetinés jégos substratu), trys kiti jgauna iki
krastutinumo padidéjusig masg, Simtg karty didesng negu
protono masé. Ir taip atsiranda vadinamoji silpnoji sg-
veika, apie kurios buvimg mes esame kalbej¢ Siek tiek
ankscCiau.

Z. G. - Jeigu mes suponuojame, kad simetrija, t. y. to-
bula pradiniy esybiy pusiausvyra buvo biidingas Visatos
bruozas pacioje jos atsiradimo pradzioje, tuomet iSkyla
klausimas: kas gi atsitiko, kad ta simetrija taip sponta-
niskai buvo sugriauta?

G. B.- Niekas to nezino, bent kol kas. Vienas i§ pa-
aiSkinimy buty Piterio Higso (Peter Higgs) pasiulytasis:
egzistuoja dar neatskleistos dalelés - “fantomai”, kuriy
vaidmuo ir buvo lemiamas sugriaunant prading pu-
siausvyrg tarp originaliyjy kvantony.

Z. G. - Kazkas panaSaus kaip riedantis rutulys j tvar-
kingai sustatyty kégliy vidurj...

G. B. - Visi$kai teisingai! Vienas i§ busimyjy fizikos
laiméjimy ir bus ty Zenkliyjy daleliy - “fantomy” atradi-
mas pakankamai galingy greitintuvy déka.

Z. G. - Kaip bebiity, man patinka, kad mes nuosekliai
laikomeés aptariamy dalyky esmés: neegzistuoja univer-
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sumas - masina, granuliarinis universumas, sudétas i$
inertiSkos medziagos. Realybé yra lauky Zaismo vieta, o
pirmiausia mes susiduriame su paciu pirmuoju lauku, ku-
riam budinga supersimetrija, absoliucios tvarkos ir abso-
liutaus tobulumo biisena.

Ar jus nustebtuméte, jeigu as pasakyciau, kad $i tobu-
lumo buisena, kurig konstatuoja mokslas pacioje univer-
sumo pradzioje, priklauso nuo Dievo?

I. B. - Jusy i§vada yra susijusi su dar subtilesne prie-
laida, kad i8vis reikia atsisakyti mechanistinio determi-
nizmo ir bet kokio materialistinio tikrovés aiskinimo.

Nuo $iol mes zinome, kad elementariosios dalelés netu-
ri egzistencijos tikraja §io Zodzio prasme, kad jos yra tik
provizorinés nematerialiy lauky manifestacijos. Ir iskart
mes pajuntame pareiga atsakyti j kita klausima: ar tie lau-
kai jau yra galutiné tikrové? Ar jie yra geometriniame
pasaulyje panirusios keistokos esamybés? O gal jos yra ne
kas nors kita, o geometrija?

Kita vertus, i8 to, kas kalbéta, nuosekliai seka iSvada,
kad erdvé ir laikas savo ruoztu yra tik fundamentaliyjy
lauky projekcijos, neturincios jokios nepriklausomos eg-
zistencijos. Kitaip sakant, tus¢ia erdvé nebeturi jokios
kitos prasmés kaip ir absoliutaus laiko samprata, laiko,
kurio fone fenomenai gimsta ir vystosi nepajudinamoje
priezas€iy ir jy padariniy grandinéje.

Z. G. - Gal &ia ir galetume savo diskusijai padéti taska:
zinome, kad laukai yra tikrieji substratai to, ka a§ pa-
vadinau tikrovés dvasia; tatiau miisy neapsvarstytas liko
dar vienas klausimas: i§ ko gi vis délto yra sudaryti tie
laukai?

G. B. - Visy pirma, mes esame jsitiking, kad néra abso-
liu¢ios tuStumos, erdvélaikyje néra né vieno regiono, ku-
riame nebity nieko. Visur mes susiduriame su daugiau ar
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maziau fundamentaliais kvantiniais laukais. Dar daugiau:
toji tariamoji tuStuma yra nuolatiniy jvykiy, nesiliaujanciy
bangavimy, galingy “kvantiniy audry” teatras, kuriame
kuriamos naujos infraatominés esybés, iSnykstancios be-
veik tg pacCig akimirka.

I. B. - Pabréztina, kad $ios virtualios, kvantiniy lauky
sukurtos dalelés, vis tik yra kazkas daugiau negu abstrak-
cijos. Kad ir kokios jos atrodyty fantasmagoriskos, jy
efektai lieka uzsifiksave paprastame fiziniame pasaulyje.
Todél jos matuojamos.

Z. G. - Jeigu kvantines esybes gimdo fundamentalis
laukai, kitaip sakant, jeigu jos kyla i§ tustumos, tai kas
tuomet yra fundamentalioji realybé? Galbut tai - “kaz-
kas”, kurio medziaga yra ne kas kita kaip grynoji infor-
macija?

G. B. - Lyg ir paremdami jusy intuicijg, kaskart atsi-
randa vis daugiau ir daugiau fiziky, kuriems Visata néra
kas nors kita kaip tam tikra informaciné lenta, placios
apimties informacijos matrica. Tarsi realybé mums turéty
atrodyti kaip begalinés daugybés tarpusavio sarysiy tink-
las, neribotas rezervas plany ir galimy modeliy, kurie ker-
tasi tarpusavy ir sudaro kombinacijas pagal jau mums ne-
bezinomus désnius, kuriy mes gal niekuomet nesupra-
sime.

Z. G. - Be abejo, apie tai masté fizikas Deividas Bo-
mas, kai jis teigeé, kad egzistuoja vidiné tvarka, slypinti
tikrovés gelmése. Sia prasme mums tekty pripazinti, kad
visata tarytum yra kupina inteligencijos ir siekiamy tiksly,
pradedant pafia maziausia elementarigja dalele ir baigiant
galaktikomis. Betgi nejprasta yra tai, kad ¢ia kalbama
apie tq paciq tvarka ir tq paciq inteligencija abiem $iais
atvejais.
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I. B. - Manau, kad naudinga bus precizuoti tai, ka mas-
to fizikai teigdami, kad universumas yra begalinis infor-
macijos tinklas. Vienas i§ $ig hipotez¢ suformulavusiy
tyrinétojy ir, atrodo, pats entuziastingiausias jos gyné-
jas - tai fizikas teoretikas Edvardas Fredkinas (Eduard
Fredkin). Jo poziuriu, po fenomeny priedanga funkcio-
nuoja universumas, tarytum jis yra sudétas i$ trijy dimen-
sijy perjungikliy erdvinés gardelés, kurie Siek tiek pri-
mena genialaus Tvarkytojo loginius vienetus. Stai kodel
tokioje visatoje ir infraatominés daleles, ir i8 jy sudaryti
objektai savo kombinacijomis néra kas nors kita kaip nuo-
latos judancios “informacijos schemos”.

Z. G. - Jeigu Fredkinas teisus, ir jeigu bty jmanoma
iSkelti | dienos $viesg désnius, pagal kuriuos visuotiné
informacija tvarko tikrove, tai mes suprastume, kodél
funkcionuoja fizikos désniai; antrasis etapas bty suvokti
“semanting” arba “reikSmiy” fizika. Tokia moksliné re-
voliucija, man atrodo, atverty duris j tre€iaja fizikos erg.

Pirmoji buvo Galil¢jaus, Keplerio ir Niutono era, kai
judéjimai buvo kataloguojami, nesistengiant iSsiaiskinti,
kas yra pats judéjimas, antroji - kvanty fizikos era, nag-
rinéjanti keitimosi désnius, neaiskindama paties désnio. Ir
pagaliau, treCioji - paties fizinio désnio isSifravimo era.

G. B. - Ta¢iau mums atrodo, kad materijos ir energijos
nuvertinimas informatyvaus “niekio” vardan nejvyks taip
lengvai, visiskai be jokio vargo. Sunku palikti nuoSalyje-
fizinj pasaulj, kuriuo yra grindziama musy egzistencija,
kad pakeistume jj “loginiy reikSmiy pasauliu”. Kaip tos
mokslo metodais sunkiai jgytos zinios galéty buty per-
grupuotos, kad virsty nauju pasauléziuriniu gyvenimo pa-
grindu? Kaip ir kur galima iStirti Sio reikSmiy universu-
mo paslaptis? Fundamentalis procesai, valdantys Visatg
informacijos tinklo lygmenyje, - a§ pabréZziu tai dar karta,
- yra anapus kvanty. Kai misy technologija leis mums
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pasiekti dar intymesnius egzistencijos lygmenis, gal mes
galésime uzsitikrinti sau kol kas dar labai trapy uzmojj,
kol kas dar labai miglotos kosminés informacijos valdy

link.
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I§ tikryjy, viskas vyksta taip, tarsi dvasia,
meégindama perskrosti tikrovés paslaptis, pati
atskleisty, kad tos paslaptys turi kazkq bendro su ja
pacia. Sgmonés laukas galéty priklausyti tam paciam
kontinuumui kaip ir kvanty laukas. Nepamirskim
esminio kvanty teorijos principo: pats stebéjimo aktas,
kitaip tariant, stebétojo sqmoné |siterpia | stebimojo
objekto apibrézimq, netgi apimdama siek tiek giliau,
pasiekia pacig stebimojo objekto egzistencijq.
Stebétojas ir stebimas dalykas sudaro vienq ir tq paciq
sistemq.

Tokia realybés interpretacija, tiesioginis
Kopenhagos mokyklos pasiekimas, istrina esminj
skirtumq tarp materijos, sqmonés ir dvasios: lieka
viena slépininga visy trijy vienos ir tos pacios visumos
elementy sqveika. Prisiminkime vienq is labiausiai
suzavéjusiy pasaulj kvanty fizikos eksperimenty, biitent
Jungo (Young) plysius. Pagal Sriodingerio
(Schrodinger) lygti, kai sviesos dalelés praeina pro
ekrano plysj, kad pasiekty uz jo esanciq sienq, 10% ty
daleliy pakliiva | zong A, o likusieji 90% atsiduria
zonoje B. Taigi, kaip elgsis atskirai paimta dalelé
numatyti negalima: vien tik didelio daleliy skaic¢iaus
pasiskirstymo modelis paklista galintiems numatyti
statistiniams désniams. Jeigu mes siysime daleles viena
po kitos per plysi, mums atrodys, kad po to, kai 10%
Jy bus atsidirusios zonoje A, kitos dalelés jau
“Zinos”, kad tikimybé yra iSsemta ir kad jos jau
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privalo aplenkti tq zong.

Kodél? Kokio tipo savitarpio sqveika egzistuoja tarp
kiekvienos is ty daleliy? Ar jos kaip nors signalizuoja
viena kitai? Ar gali jos is to paties kvantinio lauko
tinklainés pasisemti informacijos, tinkamai
apsprendziancios jy ‘“elgesj”?

Tai mes ir paméginsime atskleisti, fazé po fazés
analizuodami garsyji Jungo (Young) plysiy
eksperimentinj bandymgq.
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Dvasia medziagoje

I. B. - Patioje medziagos Serdyje ieSkodami to, kg mes
vadiname “dvasia”, mes pataikome j pacig kvantiniy keis-
tenybiy Serdj, susiduriame su jaudinancia patirtimi, kuri
Stai jau daug mety laiko mus prikausciusi ant gilios pas-
lapties slenks¢io. Ta patirtis, apie kurig mes jau keliais Zo-
dziais esame prasitarg, fizikams Zinoma kaip “dvigubo
plysio patirtis”. Ji yra pagrindinis kvanty teorijos elemen-
tas.

Z. G. - Dél ko?

G. B. - Ogi dél to, kad ji, kaip yra pasakg¢s amerikieciy
fizikas Richardas Feinmanas (Richard Feynman), iSkelia
i dienos $viesg “fenomeng, nepaaiskinama klasikiniu budu,
nes jis yra susij¢s su pacia kvantinés mechanikos Serdimi.
I§ tikryjy, jis savyje talpina vien paslaptj...”

I. B. - Panoréj¢ ne vien jminti $ig paslaptj, bet ir bent
apytikriai suvokti, kg ji slepia savyje, mes turésime ga-
lutinai atsisakyti visy savo ry$iy su kasdieniniu pasauliu.

Z. G. - Nilsas Boras (Niels Bohr) buvo jpratgs labai ori-
ginaliai iSkelti aik$tén §j jusy paminéty keistumg. Jeigu
kas nors jam déstydavo kokig nors naujg idéja, pretenduo-
jancig iSspresti vieng i§ kvanty teorijos mijsliy, jis juo-
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kaudamas pareikSdavo: “Jusy teorija yra kvaila, bet ne
tiek, kad buty teisinga”.

G. B. - Sia prasme kvanty teorijos laiméjimas yra tas,
kad jl sukurta potekstéje, dazniausiai einant prie§ ordi-
narinj “sveikg” prota. Stai kodél 3ioje teorijoje yra kazkas
“kvailo”, kazkas kas visiSkai nesiderina su jprastinémis
mokslo tiesomis. Dar aiskiai nezinodami, mes suvokiame,
kad Siuo atveju ant kortos statomas miisy pasaulévaizdis;
jis negrjztamai susvyruoja.

7. G. - Gal galétuméte pateikti konkrety tokio netik-
rumo pavyzdij?

G. B. - Imkime gele. Jeigu a§ padésiu jg kur nors Salia
saves ar nuneSiu, pavyzdziui, | kita kambarj, nuo to ji
netaps maziau egzistuojancia. Bent kasdieniné mano patir-
tis teikia pagrindg man taip galvoti. O kvanty teorija
mums teigia visiSkai kg kita: jeigu mes stebésime tg géle
pakankamai subtiliai, t.y. atomo lygmenyje, jos tikrasis
realumas bei egzistencija bus intymiai susije su bidu,
kuriuo mes ja stebésime.

Z. G. - A% sutinku, kad atominis pasaulis neturi
apibréZtos egzistencijos dél to, kad mes nesame pritaike
jam matavimo instrumentuotés, tuomet reik§me jgauna s3-
monés jtaka samonei arba kalbant matematiniais
terminais: “egzistencialaus kvantifikatoriaus (kiekybintojo
- Vert.)” vaidmuo nuo $iol atitenka dvasiai ir tiktai jai
vienai pacioje Sios tikrovés Serdyje, kurig mes kazkaip
klaidingai vis dar esame prate laikyti materialia.

I. B. - Tg itaka samonei pabandykime jsakmiau atkurti,
grizdami atgal prie to garsaus eksperimento, kurj angly
fizikas pirmgsyk atliko 1801 metais.

Isivaizduokime jo i§ naujo sukonstruotg jrangg: lygia-
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me plokstelés pavirSiuje prapjauti du plySiai; Sviesos Salti-
nis stovi priesais ta plokstelg, o ekranas - uz jos.

Kas jvyksta, kai “Sviesos grudeliai” arba fotonai praeina
pro tuos plySius ir atsimusa | uz to pavirSiaus esantj ekra-
ng?

Atsakymas, T. Jungo gautas 1801 metais, yra klasiki-
nis: ekrane matome serijg vertikaliy ruozy, pakaitomis
tamsiy ir $viesiy, kuriy bendras vaizdas betarpiskai at-
spindi interferencijos fenomena.

Z. G. - Siuo atveju turéty biti kokia nors apibendrinimo
galimybé, kuria ir pasinaudoja Jungas: Sviesg galima pa-
lyginti su skysCiu, kuris sklinda bangomis, tokiomis pat
kaip ir bangos vandenyje.

Be to, mes jau esame pabrézg, kad tai néra EinSteino
iSvada. Pagal jj, Sviesa yra sudaryta i§ mazyciy gradeliy,
vadinamyjy fotony. Mano klausimas biuity toks: kaip at-
sitinka, kad miriadai ty grudeliy, sukdamiesi sikuryje ir
bidami atskirai vienas nuo kito, gali sudaryti koheren-
tiskas ir tikslias figuras, butent, viena po kitos einancias
tamsias ir §viesias juostas?

G. B. - Cia kaip tik ir gladi paslaptis. Kad suprastume
jos apimtj, paméginkime etapas po etapo atlikti minétajj
bandymg.

Visy pirma, a§ uzdengiu vieng ply$j, pavyzdziui, kairjjj.
Siuo atveju fotonai turés galimybe praeiti tiktai pro viena,
butent, desinjji plySi. Sumazinkime Sviesos Saltinio inten-
syvumg tiek, kad jis iSmesty fotonus vieng po kito.

~ Dabar “issauname” fotong. Po kurio laiko jis pracina
pro t3 vienintelj jam likusj atvirg plysj ir paliecia ekrang.
Zinodami jo Saltinj, greit] ir krypti, pagal Niutono (New-
ton) désnius, mes turétume tiksliai nusakyti misy fotono
prisilietimo su ekranu taska.

Dabar j eksperimentg jveskime naujg elementg: atiden-
kime ir kairjjj ply$j. Po to stebékime naujo fotono trajek-
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torijg to paties, bitent deSiniojo, plySio kryptimi. Prisi-
minkime, kad antrasis musy fotonas iSeina i§ to paties
Sviesos Saltinio kaip ir pirmasis, ir lekia tuo paciu greiciu
ir ta pacia kryptimi.

Z. G. - Jei a3 tiksliai supratau, vienintelis skirtumas yra
tas, kad “isSovus” antrgjj fotona, kitaip negu pirmuoju
atveju, kairysis plySys buvo atviras...

G. B. - Visiskai teisingai! Laikantis logikos, antrasis
fotonas turéjo paliesti ekrang lygiai toje pacioje vietoje,
kaip ir pirmasis.

Taciau viskas vyksta ne taip!

FaktiSkai antrasis fotonas pasieks ekrang visai kitoje
vietoje, skirtingoje nuo pirmojo prisilietimo tasko. Kitaip
sakant, viskas vyksta taip, tarytum fotono "numeris 2”
“elgesys” buty modifikuotas to, kad kairysis plySys yra
atviras. O paslaptis tokia: kaip tas fotonas “atskleidé¢”, jog
kairysis plySys yra atviras? IeSkodami atsakymo, teski-
me savo eksperimentg toliau, siysdami fotonus plokstelés
link, bet nebevizuodami j vieng ar kitg plysj. Ka konsta-
tuosime kuriam laikui praéjus? Gal ir nebatuméme tiké-
jesi to, bet fotony pédsaky ant ekrano sankaupa progre-
syviai atkuria ant ekrano ta patj interferencijos piesinj,
kuris momentaliai buvo gautas pradinio eksperimento me-
tu.

I§ vel iSkyla klausimas, kuriam néra atsakymo: i§ kur
kiekvienas fotonas “Zino”, i kurig ekrano vietg jis turi
atsitrenkti, kad kartu su savo kaimynais suformuoty geo-
metrinj vaizda su jam budingu tobulu vertikaliy juosty
iSsidéstymu? Kaip tik $is klausimas ir buvo iskeltas 1977
metais amerikie¢iy fiziko Henrio Stepo (Henry Stapp),
giliai susijaudinusio dél 8io bandymo rezultaty: “Kaip
dalelé “Zino”, kad yra du plysiai? Kaip informacija apie
tai, kas darosi aplink, kazkur yra suvienijama, kad bina
nulemta tikimybé iSsidéstyti taip, o ne kitaip?”
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Z. G. - Susidaro toks jspudis, kad fotonai yra apdova-
noti kazkokia rudimentine sgmone, o tai nei§vengiamai
veda prie Tejaro de Sardeno poziirio, pagal kurj viskas
Visatoje, iki paios maziausios dalelytés, pasiZymi tam
tikru sagmonés laipsniu.

I. B. - Esant dabartiniam mokslo lygiui, dauguma
mokslininky nesilaiko Sios paziuros, o kiti Sokteli dar
toliau, vaizduodamiesi, kad elementarios dalelés yra ap-
dovanotos savybe, daugiau ar maziau primenancia laisva
valig. Toks, pavyzdziui, yra amerikie¢io fiziko Evano
Volkerio (Evan Walker) poziaris. 1970 metais jis paskel-
bé ganétinai stulbinancig tezg: “Samoné gali vienytis su
visais kvantiniais reiSkiniais..., nes kiekvienas jvykis galu-
tinéje instancijoje yra vieno ar daugiau kvantiniy jvykiy
produktas; Visatoje gyvena beveik neribotas skaiCius s3-
moningy esybiy, diskretisky (matematine prasme), bendrai
nemgstanciy, taciau jos yra atsakingos uz Visatos funk-
cionavimg”.

G. B. - Galime ir nekalbéti apie samong, bet vis délto
yra nuostabu konstatuoti, iki kiek stebima tikrove yra su-
sijusi su stebétojo uzimta pozicija. Sakykime, kad man
pasiseka uzfiksuoti, per kurj ply$j praeina bet kuris foto-
nas dalyvaujantis eksperimente. Stebina ir tai, kad Siuo
atveju as$ nekonstatuoju ekrane jokio interferencijos pie-
Sinio formavimosi! Kitaip sakant, jeigu as nusprendziu
ekperimentaliai patikrinti, ar fotonas tikrai yra dalel¢, pra-
einanti vieng ar kitg plysj, tai fotonas tiksliai ir “elgiasi”
taip, lyg jis ir buty tokia dalelé. PrieSingai, jeigu as i§ visy
jégy stengiuosi sekti kiekvieno fotono trajektorijg tuo me-
tu, kai vyksta eksperimentas, daleliy ekrane pasiskirsty-
mas baigiasi bangy interferencijos piesinio suformavimu.

Z. G. - Susidaro bendras jspudis, kad fotonai “Zino”,
jog yra stebimi, ir netgi daugiau - kokiu badu stebimi.
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I. B. - Tai daugmaz pana$u j tiesg, nors buty iliuzija
manyti, kad sgmonés samprata gali biti perkelta j esybes,
uzpildziusias kvanty pasaulj.

Savo ruoztu Sis stebinantis patyrimas patvirtina, kad
kalbéti apie elementariosios dalelés egzistavimg apibréz-
tame erdves taSke néra prasmés. Dar sykj teigiame, kad
dalele neegzistuoja taSkinio objekto forma, kurig apspresty
erdve ir laikas, tarsi ji baty tiesiogiai stebima.

G. B. - I8 esmés vienintelis budas tokio eksperimento
rezultatams suprasti yra atsisakyti idéjos, kad fotonas yra
apibréztas objektas. Realiai jis egzistuoja tik kaip tikétinos
bangos forma, kuri perskrodzia abu plySius ir interferuoja
ekrane pati su savimi.

Z. G. - Ir taip, a8 darau i$vada, kad néra geresnio savi-
tarpio sgveikos tarp materijos ir dvasios pavyzdzio: kai
méginame stebéti tikimybés bangg, ji transformuojasi |
isakmig dalelg; ir prieSingai, kai mes jos nestebime, ji
iSsaugo atviras visas savo galimybes. Ir tai mus vercia
galvoti, kad fotonas reiskia eksperimentalaus dispozityvo
pazinimag, jtraukiant i jj ir tai, kg daro ir kg galvoja stebé-
tojas. Tam tikra prasme dalys yra glaudziame sarySyje su
visuma...

I. B. - Bendrai paémus, pasaulis apibréziamas paciu
paskutiniuoju momentu, jo stebéjimo akimirkg. O pries tai
niekas néra tikrove, tikraja Sio Zodzio prasme. Kai tik
fotonas yra palikes Sviesos Saltinj, jis liaujasi egzistaves
toks, koks jis yra savaime, - jis tampa banginés tikimybés
grandimi. :

Originalyji fotong yra pakeitusi “fantasmagorisky fo-
tony” serija, begaliné daugybé kopijy, kurie atlieka skir-
tingas savo keliones iki ekrano.

Z. G. - Ir uztenka to, kad mes butume jsistebeilije j
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ekrang, kad visi fantomai i$nykty, i§skyrus vieng vienin-
telj. Likgs fotonas darosi realus.

G. B. - Ninai i8kyla klausimas, kaip suzinoti, kuo tam-
pa kvantinis objektas, kai mes liaujamés jj stebéje: ar jis
i§ naujo iSsiskirsto j fantasmagorisky daleliy begalybe
tam, kad visiSkai paprastai liautysi egzistaves?

I. B. - Si fantasmagorisky daleliy samprata yra susijusi
su labai jdomiomis pasekmémis, kurios neliko nepaste-
bétos Nilso Boro. Faktiskai nuo 1927 mety didysis teo-
retikas nesiliové gyngs minties, kad unikalaus pasaulio
idéja gali bati klaidinga. Trumpam grizkime prie to dvi-
gubo plySio eksperimento: pagal Bora, niekas nekliudo
mums suvokti, kad du figiiros atvejai (dvi galimos fotono
kelionés - viena pro ply§j A, o kita pro plysj B) faktiskai
parodo du visiSkai vienas nuo kito besiskirian¢ius pasau-
lius.

Z. G. - K3 jus tuo norite pasakyti?

I. B. - Ogi tai, kad Siame galimame pasaulyje dalelé
praeina pro skyl¢ A tuo pat metu, Kai egzistuoja pasaulis,
kuriame ta pati dalelé perskrodzia skyl¢ B.

G. B. - Kad uzbaigtume savo mintj, privalome pridurti,
Jjog misy realus pasaulis yra iy dviejy alternatyviniy rea-
lybiy superpozicijos rezultatas. Jos atitinka dvi galimas
fotono keliones. Vos tik imame stebéti ekrang, kad jsiti-
kintume, per kurj ply$j yra praéjusi dalelé, antroji realybé
akimirksniu dingsta. Tai ir uzkerta kelig interferencijoms.

Z. G. - Tai, kas kg tik buvo pasakyta, duoda mums
teis¢ formuluoti dvi visiSkai prieSingas i§vadas.

Pirmoji i8plaukia i§ 8ios naujos idéjos, kuri dar niekada
nebuvo filosofiskai apmastyta: tai ne vien dalelés-fan-

7. 57



98 DVASIA MEDZIAGOJE

tomai, egzistuojantys Salia musiskeés tikroveés, bet iSbaigti
universumai, “lygiagretiis” musiskiam pasauliui. Siuo at-
veju, atrodo, lyg keliautume labirintu, kuriame misy siau-
ras takelis jspraustas tarp galimy pasauliy begalybés. Tie
pasauliai visi tolygiai realas ir tikri, bet mums nepriei-
nami. Toliau a§ paméginsiu pagrjsti, kodél $i tezé man
atrodo mazai tikétina.

Kitas poziuris buty toks, kad niekas negali paaiskinti,
kas jvyksta fotono lygmenyje tuo momentu, kai jis “pasi-
renka” lekti per plySj A ar per ply$j B. Paslaptis yra ta,
kad atsidurgs priesais ply$j A, fotonas, atrodo, zings, kad
plySys B yra atviras ar uzdaras. Bendrai paémus, rodos,
kad jis atpazjsta kvanting pasaulio buseng. Taigi, kas lei-
dzia fotonui rinktis tg ar kitg kelig? Kas grazina j nebutj
tariamus pasaulius? PaprasCiausiai - stebin¢iojo sagmoné.
Ir $tai mes esame visiSkai priartéj¢ prie dvasios: neregi-
muose musy pasaulio pakrasciuose, apacioje ir vir§ misy
tikrovés plevena dvasia. Ir galbut ten, pacioj to kvantinio
nejprastumo Serdyje beveik yra priartéjusios viena prie
kitos miasy dvasios ir transcendentinés Bitybés Dvasia,
kurig mes vadiname Dievu, tam, kad susitikty.

Ir dar viena mintis: patirtis, kurig mes jsakmiai apra-
§éme, jrodo, kad mes negyvename grieztai apibréztame
pasaulyje; prieSingai - mes esame laisvi ir turime galimybg
bet kuriuo momentu viska pakeisti. Stai kodél elemen-
tariosios dalelés néra medziagos gabaléliai, o paprasciau-
siai - Dievo gurguciai.

I. B. - Siuo atveju mes turime grazig proga suderinti
Einsteino Salininkus su kvantinés teorijos atstovais. I§
tikryjy, kaip teigia $i teorija, tie “gurguciai” neabejotinai
egzistuoja, bet, kaip ten bebity, remiantis Einsteino po-
ziuriu jais disponuoja ne Dievas, o pats Zmogus.

Z:G. - Ir kaip bebuty, miisy pareiga yra Zinoti, kaip
pazerti tuos “gurgucius”, kad jie ristysi teisinga kryptimi.
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Sunku - galbut ir visai nejmanoma - paneigti, jog
yra batina reguliuoti fizinius parametrus tam, kad
galéty imti funkcionuoti sqmoné (jos pagrindas yra
anglies chemija). Voltero personazas Panglosas
nebuvo jsitikines, kad jis gerai kalba, skelbdamas savo
tezg: “Geriausiame is pasauliy viskas eina gerai ”

O jeigu is tikryjy misy pasaulis nebuty vienintelis
i galimy pasauliy? Kitaip sakant, jeigu Salia misy
egzistuoja kiti “lygiagretus” pasauliai, tik, deja, jie
niekuomet nebus misy pasiekiami? Be to, jeigu misy
pasaulis téra tik viena versija tarp begalinés daugybés
galimy pasauliy, tai pradiniy sqlygy nustatymo
pasakiska precizija visiskai nebestebina.

O vis délto, turime pripazinti, kad daugelio pasauliy
idéja nesiremia jokiu moksliskai patikrinamu pagrindu.
Ir Stai mes dar kartq esame vienintelio pasaulio
akivaizdoje. Jis - vienintelis galimas, nes jo atsiradimo
pradinés sqlygos, t. y. fizinés konstantos buvo
uzfiksuotos tiesiog su galvq svaiginanciu tikslumu.

Be to, medziagoje nuo paties pirmojo jos atsiradimo
momento, gludi sqmonés issiskleidimo uzuomazgos, ir
tas kosminis “néstumas” nepermaldaujamai tesiasi iki
misy dieny.
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Skirtingi pasauliai

G. B. - Kartais pasitaiko, kad pacios keis¢iausios idé-
jos, kurios, atrodo, neturéjo né vieno 3anso kada nors rea-
lizuotis, staiga suformuojamos ne bet kaip, o moksliskai.
Taip atsitiko dar su viena problema, kuri atrodo tokia
primityvi, jog daugelis neisdrjsta jos iSkelti. Stebéjes pa-
saulj tokj, koks jis yra, subjektas staiga atsigrezia j jj tokj,
koks jis galéjo ar turéjo buti.

Pradékime nuo paties paprasciausio pavyzdzio. Argi
néra daug sykiy nutike, kad, atlik¢ kokj nors darba, pa-
klausdavome savgs: o kas gi biity buve, jeigu to darbo
mes nebutume padarg¢? Kokiu mastu misy kasdieninis
gyvenimas buvo to veiksmo modifikuotas? Kita vertus,
dar dazniau mes mégindavome jsivaizduoti, kas buty ga-
léje buti, jeigu mes butume realizavg vieng ar kitg pro-
Jjekta; kiek tuo atveju buty pasikeitgs mus supantis pasau-
lis? Ir §tai pamazu kartais patys to neprisipazindami, mes
pradedame vaizduotis kitus galimus pasaulius, piesti visai
kita istoring panorama, lyg tai bty “lygiagretaus” musis-
kiam pasauliui vaizdai. -

Z. G. - Jusy i¥kelta problema yra idties aktuali. A, pa-
vyzdZiui, irgi esu daznai klausg¢s-saves, kas gi buty at-
sitike, jeigu Liudvikas XVI “atsitiktinai” nebity buves
atpaZintas Varenje (Varennes) arba jeigu Napoleonas I
biity Sventgs pergale musyje prie Vaterlo (Waterloo)?
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Visy pirma, mane stulbina daznai nelauktas, kontingen-
tiskas vieno ar kito istorinio jvykio pobudis. Kiekviena-
syk, kai mes gilinamés j kokio nors jvykio genezg¢ bei
detales, bandydami suvokti, kodél vis tik tai jvyko, prie-
Sais mus iSnyra daugybé iki tol nepastebéty faktoriy, tarp
saves susiety grandininés priklausomybés budu taip, kad
pats jvykis imas atrodyti daugiau “atsitiktinumo” negu
jsakmios /emties rezultatas. Tuomet, net ir logika vado-
vaudamiesi, pasijuntame turj teis¢ sakyti, kad ir masy
gyvenime buty uzteke kazkokio mazmozio, ir to jvykio
nebity buve, ar prieSingai, koks nors niekelis buty nu-
lémes visai kitokj esminj posiikj. Abiem atvejais musy
pazjstama tikrové buty buvusi visiskai kitokia.

Mastant Siuo rakursu, kyla pagunda vaizduotis, kad gal-
but egzistuoja kiti - “lygiagretis” musiSkiam pasauliai,
kuriuose gyvenant mano istorija, (0 ir visos zmonijos isto-
rija apskritai) buty susiklos¢iusi visiskai kitaip, pavyz-
dziui, gal tame “pasaulyje” bty galima sutikti Zang Gito-
na, visiSkai panaSy | mane, besiskiriantj tik tuo, kad jis
niekada nebuty pasventgs savo gyvenimo filosofijai?

I. B. - Stabtelékime minutélei Siame savo svarstymy
tasSke: ar grjztant j praeitj jums neatrodo, kad jusy gyve-
nimas galéjo pakrypti visai kita vaga? Ar jis atsimenate
tiksliai t3 momenta, kai susvyravo visa jasy egzistencija?

Z. G. - Be abejonés. Man tas lemtingas rinkimosi tarp
dviejy galimy pasauliy momentas, jaudinanti akimirka, kai
gimé naujas gyvenimo etapas, 0 senasis nuéjo uzmarstin,
buvo 1921 metai, kai a§ buvau tik dvideSimties mety am-
ziaus. Jau dveji metai, kai buvau jstoj¢s | AukStesnjjj
koledza, i literataros sekcijg. Esu beveik tikras, kad as taip
ir buciau likgs literatu, jeigu vienas jvykis nebuty apvertgs
visko aukStyn kojomis. Vieng grazig dieng koledzo direk-
torius p. Lansonas sugalvojo pakviesti jzymy filosofg
Emilj Butru (Emil Boutroux) paskaityti paskaitg jauniems
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koledzo studentams. Butru, gyvas minties milZinas, gar-
siausio ano meto matematiko Henrio Poinkaro (Henri
Poincare) pusbrolis. Jis, mano akimis ziurint, i§ esmés
reprezentavo pacig filosofijg. Dar ir Siandien, nuo tos die-
nos pra¢jus septyniasdeSimciai mety, matau stamby jo
silueta, létai besispraudziantj pro akty salés, kurioje mes
buvome susirinke, duris. Paskui mirtinoje tyloje pasigirdo
Siek tiek prikimes jo balsas: jis kalbéjo apie moksla, o
véliau - apie Dieva. Ir taip nejuciomis prabégo kelios va-
landos: atrodo, didZiosios Visatos gudi tyla buvo apgau-
busi masy galvas. Lyg nujausdamas, kad vakaro prieb-
landoje tariami Zodziai gali buti paskutinis jo filosofinis
aktas, senukas pakélé galvg ir uzbaigé konferencijg mur-
médamas: “Viskas yra Vienas, bet Vienas yra Kitame, o
visi Trys - Asmenys”.

Pasigirdo atodiisis, panaSus } vejelio dvelksma, jis ta-
rytum padaré ratg absoliucioje akty salés tyloje, o a$ jutau,
kad S§ig tokig grazia, bet tragiSskg akimirka kazkas uzsi-
baigia.

- “Ponai, - tar¢ jis pakildamas, - dékoju uz démesj.”

Po trijy ménesiy vieng Saltg lapkric¢io dieng laidojome
Emilj Butru. Eidamas pro Montene (Montaigne) licéjy,
pamaciau tamsy direktoriaus p. Lansono siluetg, sunkiai
besiiriantj prie§ véja. Prisimings mirusj Filosofa, pasakiau
jam: “P. Direktoriau, a§ nusprendZziau... iSsibraukti i$ lite-
raturos moksly sekcijos... a§ pereinu | filosofijos sekcijg”.
P. Lansonas pazvelgé j mane kazkur | tolj jsistebeilijusio-
mis akimis ir pasaké: “Literaturos sekcija iSties yra Siek
tiek perpildyta. AS jums dékingas uz atstatyta pusiaus-
vyrg”.

Nuo tos dienos i tikryjy pakito mano pasaulis: a$ ta-
pau “filosofas”. TacCiau esu jsitikings, kad, jeigu didysis
Butru pries tris ménesius nebity atvykes pas mus su pas-
kaita, a$ buciau literatas, gal buciau rases romanus. Kaip
bebity, to Zano Gitono, koks a§ esu §iandien, nebiity bu-

ve.
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I. B. - Zygiuokime toliau! Sekdami Nilso Boro pavyz-
dziu, surizikuokime laikytis jo idejos: galéjo iSaugti ne tik
Zanas Gitonas - literatas, ir jis galéty egzistuoti kitame
“lygiagrefiame” musiskiam, bet nuo misy visiems lai-
kams atkirstame pasaulyje. O jeigu taip, tai kas mums
draudzia galvoti, kad gali egzistuoti ir tretias, o po to -
ketvirtas ir t. t. pasaulis, podraug daugybé musy pazjs-
tamo Zano Gitono skirtingy versijy.

G. B. - Lygiagrec¢iy pasauliy hipotezé buvo pasiilyta
kai kuriems kvantinés fizikos sugestijonuotiems paradok-
sams iSspresti. Kvantiné fizika, kaip sakéme, tikrove apra-
So tikimybiy teorijos terminais. Reikia prisiminti, kad toks
pasaulio aiSkinimas, kai aibé jvykiy gali buti aprasyti tik
kaip galimybés, nepatinka daugeliui fiziky, tarp jy - ir
paciam Einsteinui. Kad parodyty probabilistiniy teorijy
ribas, austry fizikas Ervinas griodingeris (Erdwin Schro-
dinger) pasiulé jvertinti tokia istorija:

Isivaizduokime kate, uzdaryta dézéje kartu su flakonu
ciano rugsties. Virs flakono kybo plaktukas, kuris nukris
radioaktyviai medziagai dezintegruojantis. Jvykus tam tik-
ram radioaktyvios medziagos skilimui, plaktukas nukris,
sudauzys flakong ir paleis nuodus. Katé kris. Iki $iol ne-
atrodo, kad istorija buty kuo nors ypatinga. Bet problema
iSkyla tuomet, kai, neatidar¢ dézés, mes pamégintume nu-
sakyti, kas vyksta dézés viduje. Pagal kvantinés fizikos
désnius néra jokio buido suzinoti, kad jvyks radioaktyvi
dezintegracija, kuri paleis j darbg nuodus. Daugiausia, kg
galima pasakyti probabilizmo terminais, kad yra, pavyz-
dziui, 50% Sansy, kad dezintegracija jvyks uz valandos.
Jei mes nepasizitrésime j déZés vidy, mi-sy galia nuspéti
bus dar maZesné: bus tik vienas 3ansas prie dviejy, kad
katé dar gyva. Dézés viduje vieSpatauja kazkoks keistas
kvantiniy galimybiy miSinys, susidedantis i§ 50%, kad
katé yra gyva, ir 50%, kad ji negyva. Tai situacija, kuri
Sriodingeriui atrodé nepriimtina.
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Norédamas eliminuoti §j paradoksa, amerikietéiy fizi-
kas Hugas Everetas (Hugh Everett) griebési “paraleliy
pasauliy” teorijos, pagal kurig dezintegracijos momentu
pasaulis pasidalinty j du, kad baty realizuotos dvi atskiros
tikrovés: pirmajame pasaulyje katé buty Zuvusi, antrajame
- gyva. Ir viena, ir kita tikrové - tie abudu pasauliai tam
tikra prasme buty sudvejinti, kad niekuomet nesusitikty.
Tuo budu galima postuluoti begalybés mums uzdrausty
pasauliy egzistencija.

I. B. - Kvanty teorijos poziriu visi §ie galimi pasauliai,
tam tikry budu priklausantys vieni nuo kity, koegzistuoja.
Grjzkime prie Sriodingerio pavyzdzio su katémis: pries
stebéjimg dézéje yra tarsi dvi sudvejintos katés: viena
gyva, kita kritusi. Tos dvi katés priklauso dviems gali-
miems visiskai vienas nuo kito skirtingiems pasauliams.
Kaip bebuty, jeigu a$§ raidiSkai laikausi Kopenhagos
mokslininky aiSkinimo, bangos, ne$ancios informacijg
apie dvi kates, funkcija nyksta steb&jimo momentu, po-
draug nusineSdama su savimi ir vieng katg. Jos iSnykimas
tuo pat metu yra ir antrojo i§ galimy pasauliy panaiki-
nimas.

G. B. - O dar tiksliau, pagal Kopenhagos mokslininky
aiSkinimg, abi katés busenos, atitinkancios du galimus
banginio funkcionavimo aspektus, yra nerealios: papras-
Ciausiai, tik pazvelgus | dézés vidy, viena i$ ty galimybiy
materializuojasi.

Z. G. - Sia prasme pats stebgjimo aktas ir jj lydintis
jsisgmoninimas ne tik pakreipia tikrove, bet ir apsprendzia
ja! Kvantiné mechanika akivaizdziai iSkelia glaudy dva-
sios ir materijos rysj. Kaip a$ galiu nejusti didziulés lai-
més, kad turiu galig mastyti? Kvantiné mechanika tiesiog
patvirtina tai, kuo a§ visg laikg buvau jsitikings: dvasia
vieSpatauja, iSkilusi vir§ materijos.

57
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I. B. - Grazi iSvada! O vis delto, kai kurie fizikai pa-
suka Sios hipotezés link, nes jy nuomone ji yra kazkaip
maziau keista; ji moko, kad egzistuoja daugeriopi pasau-
liai. O Sios hipotezés pasekmés siekia dar toliau, bet dau-
guma mokslo Zmoniy ir jas yra linke priimti.

Tokj stebéting kvantinés mechanikos aiskinimg pirma-
syk pries kelis metus pasialé jaunas Prinstono universiteto
fizikas Hugas Everetas.

Dar sykj grizkime prie gal ir jgrisusios Sriodingerio
katées. Ieskodamas originaliy idéjy savo daktarinés diser-
tacijos temai, Everetas pradiniu savo mastymo tasku pasi-
rinko tokj: dézéje ne viena, o dvi katés, tiek viena, tiek
ir kita vienodai realios. PaprasCiausiai - kai viena gyva,
kita yra kritusi; tiek viena, tiek ir kita, esti skirtinguose
pasauliuose.

Z. G. - Kg reiskia Sis susidvejinimo fenomenas?

I. B. - Evereto mintis yra mazdaug tokia: susidares su
butinybe “rinktis” priklausomai nuo kvantinio jvykio, pa-
saulis yra priverstas pasidalinti j dvi saves paties versijas,
pagal kitus punktus visiSkai tarp saves identiSkas.

Pirmasis pasaulis buty toks, kuriame atomas suyra, tap-
damas katés zuvimo prieZastimi, - jis ir konstatuojamas
stebétojo. Betgi vienodai pagristai galéty egzistuoti ir kitas
pasaulis, toks pat realus, kuriame atomas nebity dezin-
tegravesis, vadinasi, katé buty gyva.

Taigi, turétume reikalg su dviem vienas nuo kito skir-
tingais pasauliais, neturiniais tarp saves komunikacijos.
Jy istorijos diferencijuotysi visiskai atskirai, toldamos vie-
na nuo kitos, kol tapty viena kitai visiskai svetimos.

Z. G. - Siuo atveju musy tikrové nebebity vienintelé,
0 apsupta miriardy daugiau ar maziau skirtingy kopijy.
Sios, savo ruoztu, vél dvejintysi galvg svaiginanéio ir ne-
sibaigian¢io proceso eigoje.
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I. B. - Taip! Jeigu mes priimame Sig hipotezg, tai pripa-
Zjstame, kad kickvieng akimirkg zeméje, kaip ir likusiame
kosmose, kiekvienoje zvaigzdéje ar galaktikoje vyksta
kvantiniai peré¢jimai, t. y. reiSkiniai, kai masy pasaulis
dalijasi j begalybg savo kopijy, o tos savo ruoztu gamina
kitas kopijas ir t. t.

v ¢ O Netgi tuo momentu, kai a§ kalbu, buty deSimt

Simtajame laipsnyje mano paties kopijy, daugiau ar ma-
- ziau panaSiy viena j kita, kurios savo ruoztu galéty turéti

velgi 10'° naujy kopijy ir t. t. iki begalybés.

Teatleidzia man $ios hipotezés gynéjai, bet a§ randu
daugybe filosofiskai tvirty argumenty, kad tokia hipotezé
misy tikrovei yra nepritaikoma. Neapsigaukime: a$§ natii-
raliai esu pasiruos¢s sutikti, kad, pavyzdziui, gali egzis-
tuoti kitas Zanas Gitonas, daugiau ar maziau besiskirigs
nuo mangs (pavyzdziui, kuris nickada nebuty bandgs uZsi-
iminéti tapyba). Bet tai yra visiSkai kitas dalykas, nei tie-
siai Sviesiai tvirtinti, kad jis gyvena kur nors kitur, visiskai
tikrame, bet man nepasiekiamame pasaulyje.

Pasvarstykime: tvirtinti, kad nelyginant atspindZziai
veidrodyje egzistuoja miriadai kity, lygiagreciy musis-
kiam pasauliy, reik$ty suponuoti, kad yra realu ne tik tai,
kas yra galima, bet lygia verte - ir tai, kas jsivaizduojama.
Tuomet mes turétume teigti, kad Salia daugybés galimy
misy pasaulio varianty, egzistuoja siaubingai besiskirian-
tys nuo musy kitokie pasauliai, neapibréztos tikrenybés,
grindziamos visai kitokiomis struktiiromis bei musy mas-
tymui visiSkai svetimais désniais. Kaip tokios jvairovés
akivaizdoje reikéty nustatyti, kuris pasaulis yra “geras”
virtualiy galimybiy grandin¢je? Kitaip sakant, bty kaz-
koks lyginamasis, kazkoks modelinis pasaulis, i§ kurio
buty kilg visi kiti. Kiekvienas i§ ty galimy pasauliy teigty
savo teis¢ egzistuoti lygia greta su daugybe kity. Misy
tikrové nebuty nei geresné, nei labiau teiséta negu kita,
lyg laselis beribio okeano pavirSiuje.
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I. B. - Reikia pabrézti, kad dauguma fiziky atmeta Sig
teze, netgi patys jos sumanytojai, o ypa¢ dragsus yra ame-
rikietis teoretikas DZonas Vyleris (John Wheeler). Kai A.
Einsteino garbei suruoto simpoziumo metu kazkas pa-
klausé jo nuomonés apie daugybés pasauliy teorijg, jis
-atsaké: “Pripazjstu, kad jauciau pareigg atsiriboti nuo §ios
hipotezés, nors su tokia pat energija pradzioje a$ ja gy-
niau. Bijau, kad metafizinés jos iSvados gali buti pernelyg
krastutinés”.

Savo ruoztu, a§ manyciau, kad toks kvantinés mecha-
nikos aiSkinimas mus vesty prie radikaliai prieSingy iSva-
dy negu tos, kurias daré Kopenhagos mokslininky grupé.
Paprastinant problemos sprendima, galima buty sakyti,
kad kopenhagieciy aiSkinimu realybé néra reali, gi pagal
daugeriopy pasauliy teorijg viskas yra realu.

G. B. - Kopenhagos mokslininky mastymas alternaty-
viniy pasauliy buvimg faktiskai laiko negalimu dalyku. Uz
kiekvieno musy tikrovei priklausancio elemento tano ne-
suskai¢iuojama daugybé virtualiy elementy, i§ kuriy kiek-
vienas nurodo j fantasmagorinj pasaulj. Tai - realijos, ku-
rios tik galéty egzistuoti, nes jos neturi substancialumo dél
to, kad jos nebuvo stebétojo “materializuotos”. Kvantine
basena nurodo pasaulj, kuris yra anapus Zmogiskojo pa-
saulio, pasaulj, kuriame galéty egzistuoti galimy spren-
diniy, potencialiy pasauliy begalybé. Taip vertinant situ-
acija, galima suponuoti, kad “lygiagretis” pasauliai egzis-
tuoja tiktai kvantingje plotmeéje arba virtualia savo forma.

I. B. - Patikslinkime §j poZziarj! Prie§ tapdama stebétojo
objektu, elementari dalelé egzistuoja “bangy paketo” for-
ma. Kitaip sakant, viskas vyksta taip, tarytum egzistuoty
be galo daug daleliy, kiekviena su sava trajektorija, padé-
timi, greiciu ir t. t., Zodziu, su savo charakteristikomis,
skirtingomis nuo kity. Bet stebéjimo momentu bangos
funkcija liaujasi, o viena i$ nesuskaiiuojamos daugybés
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materializuojasi, vienu ypu naikindama visas kitas “lygia-
grecias daleles”. Tuo momentu, kai jvykis materializuojasi
ilgoje fenomeny grandyje, formuodamas miisy pasaulio
istorijg, begalybé virtualiy jvykiy nyksta, palaidodama
miriadus fantasmagoriniy pasauliy.

Lieka tik musigke, vienintelé ir nedaloma tikrové.

Z. G. - I to, ka jus tik ka pasakéte, iSkyla klausimas:
kas yra tas, kuris i88aukia reiSkinj charakterizuojancios
bangos funkcionavimo nyktj? Tai - paprasCiausiai - ste-
béjimo aktas. Analogiskai, mes galime pagristai galvoti,
kad musy Visata yra gimusi i§ tam tikro “universalios
bangos funkcionavimo” nykties, kurig yra i$8aukusi Salia
esancio stebétojo intervencija.

Taipogi galime manyti, kad musy Visata yra tarytum
apsupta alternatyviniy realijy aido, o tos realijos - tai be-
galiné daugybé likviduoty banginiy funkcijy. Tuo remian-
tis, niekas man nekliudo toliau plétoti hipotaze, pagal ku-
rig kompleksinis tarp saves saveikaujanciy banginiy funk-
cijy tinklas nyksta, tapdamas vieninteliu pasauliu tuomet,
kai jis yra stebimas. Betgi tuo klausimas nesibaigia. Visa
problemos esmé yra tokia: kas gi yra tas, kuris stebi Vi-
satg?

Ir $tai mano atsakymas: neegzistuoja nei lygiagretus
pasauliai, nei alternatyvios tikrovés. Yra tiktai virtualios
realijos, kaip galimi tikrovés atsiSakojimai, kurie iSnyksta,
kad likty vieta vienintelei musy tikrovei tg paCig akimirka,
kai jsiterpia tas didysis Stebétojas, kuris, budamas Salia
Visatos, bet kuriuo momentu lemia jos evoliucing raidg.
Tuomet nebus sunku suvokti, kodél tas Stebétojas,
budamas drauge vienintelis ir transcendentiSkas, yra
absoliuciai butinas, kad miisy Visata egzistuoty ir galéty
siekti savo pilnatvés.

Pagaliau nebus sunku suprasti, kod¢l tas kosminis Ste-
bétojas mano samongje turi savo varda.



111

Jeigu mes priimame idéjq, pagal kurig tikrové yra
ne kas kita kaip fundamentaliy esybiy lauky sqveikos
rezultatas, ir jeigu tos esybés mums yra beveik
nepazistamos, tai mes biusime priversti pripazinti, kad
pasaulis yra Siek tiek panasus | deformuojantj
veidrodj, kuriame daugiau ar maziau tobulai mes
sugauname atspindzius Kazko, kuris galbit visam
laikui taip ir liks mums nesuvokiamas.

Kvantine fizika mus priverté perZengti jprastines
mums erdvés ir laiko sampratas. Visata rymo ant
globalinés ir nedalomos tvarkos tiek atomo, tiek ir
Zvaigzdziy lygmenyje. Visur esanti, slépininga ir
mislinga jtaka padaro taip, kad kiekviena dalis talpina
savyje visumgq ir kad visuma atspindi kiekvienq dalj.
Visos gyvos butybés, visi jprastiniai mums daiktai,
miisy nesiojami drabuziai talpina savyje juose
slypinciq VISUMA.

Betgi apie kokig VISUMA mums tenka kalbéti?



Dievo sampratos link

Z. G. - Ir §tai, mes priartéjome prie savo dialogo pabai-
gos. Nuolatos susitikdami ir kalbédamiesi, mes prakirtome
plysij aukstoje, klasikinio mokslo pastatytoje sienoje. Mes
spéjame, kad uz tos sienos slypi tirSto riko pridengta fres-
ka, atsispindi iki begalybés subtilus peizazas, kurio ho-
rizontas tesiasi ] begalines tolumas. Kvantinés teorijos
Sviesoje paaiskéja daug paslapCiy, ypac jas naujai inter-
pretuojant. Jos pasirodo esancios savotiSkai koherentiskos,
nors nepraranda né trupucio pradinés savo tiesos. Savo
ruoztu, modernioji fizika-dar leidzia mums jzvelgti Stai
ka: Zmogaus dvasia iSnyra i§ gelmés, i$siskleisdama gana
toli uz asmeninés sazinés saistomos srities: kuo ji giliau
pasiekia, tuo labiau ji priartéja prie Visatos Pagrindo, kuris
susieja materija, gyvybe ir samong.

I. B. - Jusy mintims paremti, galima paminéti origina-
lius pranciizy fiziko Leono Fuko (Leon Foucault) ban-
dymus, kuriuos jis atliko 1851 metais, norédamas jrodyti,
kad Zemé sukasi apie savo a§j. Tam tikslui jis pakabino
sunky akmenj ant labai ilgos virvés, pritvirtings jg ant
Panteono skliauty. Tai buvo didelés amplitudés Svytuok-
lé. Viengsyk paleista svyruoti, ji atskleidé gana stebéting
fakta: valandoms slenkant, pasirode, kad jos svyravimo
plokstuma (t. y. kryptis, pagal kurig Svytuoklé svyravo
pirmyn ir grizdavo atgal) sukasi apie savo vertikaliajg asj.
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Svyravusi i§ ryty | vakarus, po kiek laiko ji jau svyruo-
davo i§ Siaurés | pietus. Dél ko?

Fuko i §j klausimg atsaké, kad krypties pasikeitimas yra
vien tariamas: svyravimo plokStuma, kaip buvo, taip ir
turéjo likti pastovi, o i3 tikryjy sukosi Zemé.

Z. G. - 1§ tikryjy, taip! Bet, jeigu $vytuoklé svyruoja
pastovia plokStuma, tai kuriuo atzvilgiu? Jeigu Visatoje
viskas juda, tai kur rasti nejudamg atskaitos taska? Zemé
sukasi aplink Saule, gi §i skrieja aplink vieng i§ Pauksciy
Tako centry. Kur baigiasi §is fantastiSkas baletas?

I. B. - §j klausima ir iskélé Fuko bandymas. Paukiy
Takas irgi juda kaimyniniy galaktiky grupés centro link,
§i galaktiky sankaupa velgi skrieja dar didesnés lokalinés
galaktiky grupés sukimosi centro link, kuris vadinasi “Di-
dziuoju traukos centru”. Tai beribis masyviy, labai nuto-
lusiy viena nuo kitos galaktiky kompleksas.

Fuko eksperimento i§vada yra stulbinanti: nepaisant
gana didelés Saulés ir artimyjy galaktiky masés, Svytuok-
lés svyravimo plokStuma lygiuojasi j dangaus sferos ob-
jektus, kurie yra svaiginan¢iame nuotolyje nuo Zemés,
Visatos horizonte. Kadangi regimosios Visatos tolimyjy
galaktiky masés visuma yra kazkur milijardy tolimy ga-
laktiky svorio centre, tai reiskia, kad Svytuoklés “elgesi”
apsprendzia ne atskiri dangaus objektai, esantys netoli
Zemés, o universumas, koks jis yra visumoje.

Kitaip sakant, kai a$ kilnoju paprasta ant stalo padéta
stikling, a§ sujudinu visas Visatos jégas: tai, kas vyksta
ant masy mazytés planetos yra susij¢ su kosmine begaly-
be, tarytum kiekviena dalelé¢ talpinty savyje visg Visata.
Analizuodami Fuko eksperimento patirtj, mes esame ver-
¢iami pripazinti, kad egzistupja slépininga tarpusavio s3-
veika tarp visy universumo atomy, sgveika, kuri netrukdo
jokiam keitimuisi energija ir jokiai jégai, bet kuri sujungia
Visatg | vieng visumg.
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G. B. - Fizikas Haris Volkeris (Harry Walker) lyg aidu
atliepia Tejaro mintims, sugestionuodamas, kad elemen-
tariy daleliy “elgesys”, atrodo, yra valdomas kazkokios
organizuojancios jégos.

Z. G. - Kvantiné fizika atskleidZia, kad gamta yra neda-
loma visuma, kurioje telpa viskas: universumo visuma
pasirodo esanti kiekvienoje vietoje ir bet kuriuo metu.
Todél erdveé, atskirianti objektus vieng nuo kito per di-
desnj ar mazesnj atstumg, atrodo, nebeturinti labai didelés
reik§més. Pavyzdziui, Sios knygos, esancios ant stalo: ais-
ku, misy akys mato ir kitos juslés mums liudija, kad jos
yra atskirai viena nuo Kitos, per tam tikrg atstumg. O kas,
jeigu jvertinsime tai fiziko poziariu? Kai tik du fiziniai
objektai patenka j sgveikos buvj, tuomet jau galima trak-
tuoti juos, kaip sudaranius vieng sistemg, vadinasi, jie
darosi nebeatskiriami.

G. B. - Neatskiriamumo samprata iSkilo mazdaug pries
dvidesimt mety, kai buvo paskelbtos pirmosios kvantinés
teorijos. Tuo metu jos i$8auké didziulius ginCus ir susilau-
ké priestaravimy, kuriuos kél¢ patys didziausi protai, kad
ir pavyzdziui, EinSteinas, kuris 1935 metais i§spausdino
straipsnj, kuriame jrodinéja, kad kvantiné teorija yra dar
labai nepilna. Su kitais dviem savo kolegomis EinSteinas
pasiulé tariamg eksperimenta, Siandien Zinomag EPR vardu
(EPR - santrumpa pagal eksperimento autoriy pavardziy
pirmasias raides - EinSteinas, Podolskis ir Rosenas).

Tarkime, kad mes leidziame susidurti dviems elektro-
nams A ir B, lekiantiems vienas prie$ kita, ir tikimés, kad
atsitrenke jie pakankamai nutols vienas nuo kito ir ne-
beturés vienas kitam kokios nors jtakos. Efektyviai veik-
dami A ir atitinkamai spr¢gsdami apie B, mes pasieksime
tokj laipsnj, kad niekas nebegalés teigti, jog matuodami
A greitj, mes kazkaip turé¢jome jtakos B grei€iui. Laikan-
tis kvantinés mechanikos, - jg ir kritikavo Einsteinas, - bus
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nejmanoma suzinoti, kokia trajektorija judés dalelé A tol,
kol jos trajektorija nebus uzregistruota matavimo prietaiso,
nes pagal kvanting teorijg, jvykio realumas priklauso nuo
stebéjimo akto. Taigi, jeigu A “nezino”, kokia kryptj ji
pasirinks anks¢iau, negu ji uzregistruos matavimo prietai-
sas, tai kaip B 1§ anksto galéty “Zinoti” A judéjimo kryptj
ir suorientuoti savo trajektorija taip, kad bity pagautas
tiksliai ta patj momenta kaip judantis priesinga kryptimi?

Pagal EinSteina, visa tai buty absurdas: kvantiné¢ mecha-
nika néra pilna teorija, ir tie, kurie taikydavo jg paraidZiui,
klysdavo. I§ tikryjy Einsteinas buvo jsitikines, kad dvi
dalelés atstovauja dviems skirtingoms realybéms, dviems
“tikrovés skeveldroms”, kurias skiria erdveé ir kurios negali
viena be kitos veikti.

Kvantiné fizika gi teigia visiSkai kg kita. Ji tvirtina, kad
tos dvi dalelés, regimai atskirtos erdvéje, i§ tiesy sudaro
vieng ir tg pacig sistemg. 1982 metais prancizy fizikas
Alenas Aspektas (Alain Aspect) i§ esmés sukritikuos
Einsteing, irodydamas, kad tarp dviejy fotony egzistuoja
nepaaiSkinama koreliacija: tai - du $viesos gradeliai,
tolstantys vienas nuo kito j prieSingas puses. Kaskart, kai
modifikuojamas vieno i$ ty fotony poliariSkumas (filtro
pagalba), kitas, atrodo, tu¢tuojau “suzino”, kas atsitiko jo
draugui ir momentaliai kei¢ia savo poliariSkuma. Kaip
galima paaiSkinti tokij reiSkinj? Susiriping, kaip iSspresti
Sig problema, fizikai pasitlé¢ du aiSkinimo badus.

Pirmasis sako, kad, fotonas A supazindinamas su tuo,
kas atstitinka fotonui B, signalo, kuris keliauja i§ vieno
1 kitg grei¢iu, didesniu uz Sviesos greitj déka. Nurodg, kad
tai buty pernelyg “protinga” priklausomybé, fizikai $ian-
dien vis dazniau ir daZzniau atmeta §j aiSkinimo buda, be-
velydami kitg, kurj Nilsas Boras pavadino “veiksmo kvan-
to nedalumu” arba “kvantinio patyrimo neatskiriamumu”.

Pagal $ia, antraja interpretacija, mes privalome priimti
idéja, kad du $viesos grudeliai sudaro tos pacios visumos
dalj, nors jie buty atskirti kad ir milijardo kilometry nuo-
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toliu: tarp jy egzistuoja tam tikra slépininga tarpusavio
saveika, palaikanti juos nuolatiniame sglytyje. Tai galima
pailiustruoti, pasinaudojant gal ir nelabai tiksliu pavyz-
dziu: tarkime, kad a$ nusideginau kair¢ rankg, desiné tuo-
jau apie tai informuojama ir iSkart pastebimas spontanis-
kas jos atitraukimo judesys, visai toks pat, kaip ir kairés
rankos, nes abi rankos yra to paties zmogaus organizmo
visumos dalis.

Z. G. - Tokie rezultatai kvestionuoja erdvés ir laiko
sampratas dél to, kad jy nebejmanoma aiSkinti ta prasme,
kuria iki $iol buvo jprasta aiskinti.

Tai man primena diskusija, kurioje dalyvavau mazdaug
prie§ pusSimtj mety kartu su Luisu de Brogly (Louis de
Broglie). Mes stovéjome priesais Panteono fasada, o jis
1rod1nejo kad fizika ir metafizika, faktai ir id¢jos, matenja
ir sgmon¢ yra vienas ir tas pats dalykas. Siai minéiai pai-
liustruoti apeliuoju | tokj vaizda, kurio a$ niekuomet ne-
uzmirSiu: tai - upés sikuriavimas. “I§ tam tikro atstumo,
- saké jis, - aiSkiai atskiriame sukurio judinamg vanden,
lygindami jj su ramia upés tékme. Ir sakurys, ir t¢kmeé
jsisamoninami kaip du atskiri dalykai. Bet priarté¢jus prie
siikurio nebejmanoma pasakyti, kur baigiasi turbulencija
ir prasideda rami upés tékmé; analizuoti Sias atskiras dalis
darosi beprasmi$ka: sukurys realiai nebéra koks nors ats-
kiras dalykas, o vienas i§ visumos aspekty.

G. B. - Galétume eiti dar toliau, mégindami suprasti
fizikus, kai jie teigia, kad visuma ir dalis yra vienas ir tas
pats dalykas. Antai j akis krinta holograma. Dauguma,
kurie yra mate¢ holografinj atvaizda (jis gaunamas, projek-
tuojant lazerio spinduliy pluostg per plokstelg, ant kurios
buvo nufotografuota kokia nors scena), yra iSgyveng keis-
tg jspudj, kontempliuodami realy objekta trijose dimen-
sijose. Galima iSsidéstyti aplink holografing projekcijg ir
stebéti vaizda i§ skirtingy matymo tasky visai taip pat, lyg
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ir stebétume realy objekta. Tik iSties¢ rankg link reginio,
isitikintume, kad ten nieko néra.

Jeigu jus paimsite galingg mikroskopa holografiniam
vandens laSo vaizdui stebéti, jis pamatysite visus mikro-
organizmus, buvusius laSe tuo metu, kai jis buvo fotogra-
fuojamas.

Ir tai dar ne viskas! Holografinis atvaizdas pasizymi ir
dar jdomesnémis charakteristikomis. Sakykime, nufoto-
grafuoju Eifelio bokstg. PerpléSgs normaly negatyva j dvi
dalis, i§ vienos jo pusés iSrySkings matysiu tiktai pusinj
boksto vaizda. Visai kas kita, jeigu holografinis negatyvas
bus padétas po lazeriniu projektoriumi: $iuo atveju bus
gauta ne vaizdo dalis, o visas vaizdas. Net ir supléSius
negatyvg | deSimtj daliy, pasilickant sau mazytg jo dalele,
perSviesta dalis visvien atspindés vaizdo visumag.

Tai akivaizdziai jrodo, kad néra vienareik$mio atitikimo
tarp originalaus vaizdo atskiry viety ar daliy ir ty viety ar
daliy, kurias atspindi holografin¢ plokstelé. Tuo tarpu nu-
Svietus jprastinj fotonegatyva, tas atitikimas buvo neabe-
jotinas. Bet kurioje holografinés plokstelés vietoje uzfik-
suojama visa scena taip, kad bet kuri jos dalis atspindi
visumg. Deivido Bomo nuomone, holograma pristato ste-
béting globalinés ir nedalomos universumo tvarkos ana-

logija.

Z. G. - Betgi kas jvyksta ant holografinés plokstelés,
kad gaunamas Sis efektas, kai kiekviena “dalis” talpina
savyje visumg?

I. B. - Pagal Boma, tai - tik momentiné sustingdyta
versija to, kas vyksta iki begalybés platesniame lygme-
nyje, t.y. bet kuriame erdvés taske ir taip per visg Visata,
pradedant nuo atomo ir baigaint Zvaigzde, nuo atskiry
zvaigzdziy - iki galaktiky.

Z. G. - Klausantis jiisy miniy, intuityviai man gimé
atsakymas | klausimga, kurj a§ ne viengkart kéliau sau,
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beskaitydamas Sv. Rasta: kodél raSoma, kad Dievas suki-
ré zmogy pagal savo paveikslg ir panaSumg? Man netgi
atrodo, kad per silpnai pasakyta, jog Zmogus sukurtas pa-
gal Dievo paveiksla: jis pats yra Dievo paveikslas... Siek
tiek panasus j tg holografing plokstelg, kurios bet kurioje
daleléje atsispindi visuma. Kiekviena zmogiskoji butybé
yra dieviskosios Visumos atvaizdas.

G. B. - AS galéciau padéti jums, gal dar rySkiau nu-
$viesdamas jusy mintj, jeigu tik mes ir toliau gilinsimés
i 8ig hologramy metaforg. Reikéty prisiminti L. de Brog-
lje jrodyta fakta, kad pati materija yra bangos. Daikty
medziaga sudaryta i§ banginiy konfigaracijy, interferuo-
janciy su energijos konfiguracijomis. I$ to besiformuo-
jantis vaizdas yra kodiné konfigiiracija - panasi j holo-
gramg - kartu ir materijos, ir energijos, be paliovos sklin-
dantis per visg Visatg. Bet kuris erdvés plotelis, kad ir
koks jis buty mazas, nusileisdamas iki paprasto fotono,
esancio banga ar “bangy pluosteliu”, kaip ir bet kuris ho-
logramos plotelis savyje talpina visuming konfigiracijg.
Tai kas vyksta mazytéje musy planetoje, yra padiktuota
hierarchiniy Visatos struktary.

Z. G. - Pripazjstu, kad tai yra kvapa uzgniauZianti vizi-
ja: holografinis universumas, kuriame bet kuri jo dalis,
nors ir atskirai egzistuojanti, talpina savyje visuma. Ir §tai
mes dar kartg pasijuntame, kaip dieviskosios Visumos
atvaizdai, pasiysti ir j erdve, ir | laika.

Kaip ten bebuty, ar tai ne laimé, kad mes be kokio nors
pertrikio galime priglusti prie pirmojo Visatos Principo,
nes Visata yra holistiSkai sutvarkyta: bet kuri dalis atspin-
di likusig visumg. FaktiSkai tai yra vienas i§ didziausiy
kvantinés teorijos pasiekimy. Net jei musy protas dar ir
néra apsipratgs su visomis $ios teorijos pasekmémis, vis
viena §i revoliucija savo uzmoju yra reikSmingesné negu
viduriniyjy amziy pabaigoje jvykes posikis nuo jsitiki-
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nimo, kad Zemé yra ploki¢ia, prie idéjos, kad ji vis délto
yra apvali. Antai kavos puodukas ant stalo, miisy nesio-
jami rubai, paveikslas, kurj a$ ka tik baigiau tapyti - visi
tie daiktai, kuriuose mes atrandame dalj savo gyvenimo,
visi yra neSini juose slypinciu totalumu: ir kosmines dul-
kes, ir Dievo atomus - visq begalybe mes laikome savo
delne.
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Visu Sios knygos turiniu méginome atskleisti, kad
senasis materializmas - tas, kuris atmesdavo migloty
metafiziniy isvedziojimy dvasiq - Siandien nebeturi nei
jtakos, nei balso. Materializmas savo “galutinio ir
uztikrinto” Zodzio stiliumi veiké mus sugestionuojancia
senosios logikos jtaka, aiskindamas, kad visatos
elementai yra tvirti ir pastovis, o kosmoso paslaptys,
tariamos dvejonés - tai tik musy nekompetetingumo,
vidinio musy ribotumo pripazinimas, Zodziu, -
problemos, kurios anks¢iau ar véliau bus issprestos.

Bet naujoji fizika ir naujoji logika siqg koncepcijg
apverté aukstyn kojomis. Papildomumo principas
atskleide, kad medziagos sudétinés dalys, kaip antai
elektronai, yra dviveidés esybés. Kaip ir mitologinis
dievas Jenusas, jos pasirodo tai kaip tvirtos
medziaginés dalelés (grudeliai), tai kaip jau visiskai
nemedziaginés bangos. Siedu jy apibudinimai
priestarauja vienas kitam, taciau fizikas negali be jy
apsieiti. Jis verciamas tas daleles traktuoti taip, tarsi
Jjos buty ir tiksliai fiksuojamos, ir koegzistuojancios.
Heizenbergas buvo pirmasis, kuris suvoké sj
papildomumq tarp gridelio ir bangos buseny, visam
laikui Uzbraukdamas dekartiskqji dvasios ir materijos
skirtingumgq. Ir viena, ir kita yra vienos ir tos pacios
tikrovés vienas kitq papildantys elementai.

Taip giliai ir neatSaukiamai buvo modifikuota
esminé distinkcija tarp dvasios ir materijos. Cia gladi
naujos filosofinés koncepcijos Saknys, koncepcijos,

57
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kurig mes norétume pavadinti metarealizmo vardu.

Toks kvantinés fizikos naujai atvertas kelias is
esmés keicia Zmogaus susidarytq Visatos jvaizdj. Tai -
radikalesné revoliucija, negu ta, kuriq praeityje jvykdé
Kopernikas. Jeigu daug kas tebéra nejsisqmonines Sio
perversmo, jeigu eilinio Zmogaus magstyme
tebedominuoja XIX amZiaus mokslo tabu - erdves,
laiko, materijos ir energijos, prieZastingumo ir
determinizmo dogmatizuotos sampratos, tai jau netoli
tas metas, kai jos nebebus vertinamos kitaip, negu
idéjiniai anachronizmai.

Kadangi patys fizikai pakeité materijos sampratq,
tuo pat metu jie jZiebé mumyse naujo filosofinio
mastymo viltj. Tai bus vadinamasis metarealizmas,
iSvien traktuojantis ir materijq, ir dvasiq, ir tikrove.
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Metarealizmo link

Z. G. - Atéjo metas ne tik paskutiniam stabteléjimui
mausy diskusijos kelyje, bet ir senajai pagrindiniy baties
aiskinimo doktriny prieSpriesai, butent gincui tarp mate-
rializmo ir spiritualizmo. Podraug mums teks paieSkoti
tre¢iojo kelio ir tarp dviejy pazinimo filosofijos krypéiy,
biitent tarp realizmo ir idealizmo. Cia, dvasios ir materijos
sandaros galutiniame taske, mes atrasime naujg pasaulio
vizija, o podraug ontologing ir gnoseologme; doktring, t.y.
metarealizmg.

I. B. - Man atrodo, kad $iuo pozitriu yra labai svarbu
apibrézti, koks skirtumas, viena vertus, yra tarp spiritua-
lizmo ir idealizmo, kita vertus, tarp materializmo ir realiz-
mo.

Z. G. - Nors §ios sampraty poros yra papildanéios vie-
na kitg, bet jos - viena ir kita - svarsto visiSkai skirtingas
problemas. Jeigu spiritualizmas (prieSinamas materializ-
mui) yra doktrina apie butj, tai idealizmas (prieSinamas
realizmui) yra pazinimo teorija. Spiritualisto akimis, realy-
bé yra grynai dvasiné; materialistas gi, prieSingai, realy-
b¢ aiSkina mechaniskai: dvasia, pagal jj, nevaidina jokio
vaidmens, be to, neturi ir jokios nepriklausomos egzisten-
cijos.

Panagrinékime idealizma! Pagal §ig koncepcija, realybé
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yra nepazini. Ar ji egzistuoja kaip nepriklausoma tikrové,
- 3ito negalima teigti: egzistuoja tiktai musy turimas su-
pratimas. Realizmui gi, prieSingai, pasaulis yra objektyvi
tikrové, egzistuojanti nepriklausomai nuo ja stebinéiojo
subjekto; mes ja suvokiame tokig, kokia ji yra.

Nei viena i§ $iy pozicijy, kaip Siandien man atrodo, ne-
sutampa su tikrove bei jos Zadinamomis apraidkomis: vie-
nintelis ateityje priimtinas pasaulio modelis turi remtis
modernigja fizika.

Savo apmastymy eigoje visy pirma i§skyriau vieng Hei-
zenbergo mintj, - tokia artima ji man pasirodé norimai
apginti tezei: “Palikdami protui teis¢ laikytis normalios
kalbésenos bei sgvoky stabilumo per visg mokslinés min-
ties raida, mes matome betgi, kad po moderniosios fizikos
eksperimentinés patirties, masy laikysena tokiy sampraty
kaip Zmogaus dvasia, siela, gyvybé ar Dievas atzvilgiu,
turéty buti kitokia, negu buvo XIX amziuje.

L. B. - Analogiski apmgstymai kadaise fizikg Edingtong
priverté pareiksti tokig pastabg: “Galime teigti, kad mo-
dernaus mokslo argumentai leidzia daryti tokig i§vada:
nuo 1927 mety mastan¢iam mokslo Zmogui religingumas
tapo galimu dalyku”.

Z. G. - 1927-ji metai ities yra vieni i§ reik§mingiausiy
per visg moderniosios minties istorijg. Tai postamio | me-
tarealisting filosofija metai; tai metai, kai Heizenbergas
i8désto savo neapibréztumo principg, kai kanauninkas
Lemetre (Lemaitre) formuluoja Visatos plétimosi teorija,
o EinSteinas siiilo vieningo lauko samprata, kai Tejaras de
Sardenas paskelbia pagrindinius savo veikalo pozitirius.
Tai kongreso Kopenhagoje metai, Zymintys oficialy kvan-
tinés teorijos gimima.

Ar ne reikSminga, kad epistemologinis perversmas bu-
vo iSprovokuotas gamtos mokslininky?

O pasekmé, kad patys filosofai privalo paklausti savgs,
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kokia yra gilioji §io perversmo prasme, jsakmiai atsaky-
dami kad ir j tokj klausima: ka siekia mums pateikti
mokslas? kokios yra jo siilomos naujosios vertybés? Kuo
jis prisideda prie naujos pasaulio vizijos formavimo?

Norédami atsakyti j Siuos klausimus, mes turésime uz-
imti metarealisting pozicijg: mokslo atgarsiai filosofiniy
apmastymy sferoje apginkluoja mus priecmonémis pirma-
syk sukurti materializmo ir spiritualizmo sintezg, sutaikyti
idealizmg ir realizmg, musy suvokiama tikrove sujungti
su transcendentiniu jos principu, kuris, kaip suponuojame,
yra daves jai pradzia.

Prisiminkime, kad filosofai spiritualistai sutartinai nei-
gia, jog zmogaus dvasia buty galéjusi buti medziaginés
kilmés, tvirtindami, kad mintis Visatoje yra pirmesnis
reiSkinys uz medziagg. Kai kurie, kra$tutiniau nusiteike,
i$vis neigia autonoming materijos egzistencija. Taip, pa-
vyzdziui, masto Berklis (Berkeley), kuriam pasaulis yra
tiktai Dievo atvaizdas.

I. B - O Leibnico “monados™? Ar jos néra taip pat tam
tikro spiritualizmo forma?

Z. G. - Taip, bet jau pati krastutiné! Filosofiné Leibnico
sistema veda prie tam tikros rusies objektyvaus spiritua-
lizmo, nes jis, panasiai kaip Platonas ir Hegelis, postuluoja
egzistencijg ant objektyvaus dvasinio pagrindo, kuris ski-
riasi nuo Zmogaus sgmonés ir nuo jos nepriklauso. Sis ob-
jektyvus dvasinis pagrindas yra ne kas kita, kaip absoliuti
Hegelio idéja arba paprasciausiai - Dievas. Siuo atveju
Dievas yra transcendentiSkas pasauliui, su juo nesusilie-
jantis.

G. B. - Siuo atveju kyla klausimas: jeigu Visatos pa-
grindas yra transcendentiSkos jai Bities egzistencija, tai
kaip galima ja pasiekti? Ar tuomet mes nebiisime tiesiog
atkirsti nuo giliosios Visatos esmés?
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L. B. - Tai idealizmo adepty poZiuris. Idealizmo katego-
rijai priklauso tos filosofinés sistemos, pagal kurias tikro-
ve, kaip ji egzistuoja savaime, yra nepaZini: vienintelis
iSorinio pasaulio akivaizdumo pagrindas yra misy "paga-
vos" - spalvos, skonio, formos ir t. t. pajutimai. Nuo pir-
mosios gyvenimo dienos mus moko, kad mes turétume
bendrg supratima apie pasaulj. Jeigu vienas Zmogus ka
nors suvokia kaip medj, gélg, upe, tai ir kitas Zmogus turi
suvokti ta patj ir taip pat. Toks yra tiesioginis bendros
Zmoniy paziuros j pasaulj tokj, koks jis yra savaime, re-
zultatas.

Todél kibernetikas Hainsas fon Foersteris (Heinz von
Foerster) skelbia, kad Zmogaus protas suvokia ne tai, kas
yra cia, o tai, kg jis mano cia esant. Musy galia matyti
priklauso nuo tinklainés, j kurig patenka Sviesa, atsimuSusi
nuo iSorinio pasaulio daikty, kai signalai perduodami |
smegeny centrus. Panasi veikimo schema tinka ir kitiems
misy jutimams. Taciau akies tinklainé nepagauna spalvos,
kaip tokios: ji yra akla dirginimo kokybei, o jaucia tiktai
kiekybg. “Tai neturéty buti netikéta, - aiSkina toliau Fo-
ersteris, - nes faktiSkai neegzistuoja nei Sviesa, nei spalva:
jos yra tik elektromagnetinés bangos”.

Taip pat néra garsy, nei muzikos, o tik viekartinio oro
spaudimo | ausies bugnelius variacijos. Néra nei §ilumos,
nei Sal¢io, o tik daugiau ar maziau kinetinés energijos
turintis molekuliy judéjimas.

Bendrai, pagal idealistus, mes negimstame kitaip, kaip
tik budami $io pasaulio dalis: mes gimstame, sudarydami
dalj kazko, kq mes konstruojame pasaulio viduje. 1dealiz-
mas mums sugestionuoja mintj, kad kiekvienas gyvena
tam tikroje “sagmonés sferoje”, drauge interferuodamasis
su nepazjstama tikrove ir kitomis sagmonés sferomis. Ir dar
kartg objektyvios tikrovés samprata itirpsta lyg rytmecio
rukas: klausti apie mus supancig tikrove, neatsizvelgiant
] tuos, kurie ja stebi, nebeliko prasmés.

Ir i§ tiesy, mano paties “sagmonés sfera” apie ta tikrove
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man nieko nesako: mano pasaulio pazinimas taip ir pasi-
baigia apie jj susidarytomis idé¢jomis; o realybé, esanti
anapus jutimuy, taip ir lieka tamsi, uzdengta, slépininga ir,
galimas dalykas, nepazjstama.

G. B - Tokj idealizmg mes atpazjstame ir fizikos pasau-
lyje: realybés negalima “pagauti” ar kaip nors kitaip jver-
tinti, galiausiai ji ir neegzistuoja kitaip kaip tik stebima.

Z. G. - Ka mes galime pasakyti apie $ig mjslingg tikro-
ve? Ir $tai a8 vél noriu sugrizti prie tos minties, kurig visi
trys gvildenome, nagrinédami Sios knygos tema: intuity-
viai suvokiu, kad mes esame panirg j garsyjj informacijos
laukg, susidedantj i§ samonés ir i§ medziagos tokios, ko-
kig esame apras¢ truputélj anksciau.

G. B. - Ir $tai, vél grizome prie kvantinio lauko teori-
jos: elementarios dalelés jame traktuojamos kaip pasireis-
kimas kvantinio lauko, kuriame materija ir visi jos ju-
desiai yra tam tikro suponuojamo informacijos lauko dari-
niai. Fizikas Hamiltonas nueina dar toliau, skelbdamas,
kad materija galbut yra tiktai daugelio “informacijos lau-
ky” savitarpio sgveikos rezultatas: dalel¢ “realiajame pa-
saulyje” neatsiskleidzia kitaip, kaip tik bangos judesys
milziniskame informacijos okeane, kaip banga, pagimdyta
nuolatinés to okeano mugos. Sis nuolatinis bangavimas,
§i savotiSka “musa” ir suteikia pradzia objektui, turin¢iam
visas medziaginés dalelés savybes.

Analogiskai, pagal priezastinj Deivido Bomo aiSkinima,
elementariosios dalelés yra globalinio kvantinio lauko i$-
dava. Informacija jame vaidina lemiamg vaidmenj, kur-
dama ne tiktai kvantinius procesus, bet ir pacias daleles.
Ji atsakinga uz kvantiniy procesy plétotg, kai remiasi vi-
sos Visatos kvantiniu lauku.

Z. G. - Tai tik patvirtina, kad dvasios ir materijos pa-
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sauliai néra atskirti, kad jie lygiuojasi bendrosios tvarkos
spektre, o bendroji tvarka vienodai valdo ir mechaninj, ir
dvasinj pasaulj. Jeigu tiek dvasios, tiek ir materijos kilmeé
yra tas pats bendras informatyvinis spektras, tai aiSku, kad
Ju dualizmas yra tiktai iliuzija, kilusi i§ to, kad neapmasto-
me visko i§ karto, o tik atskirai svarstydami mechaninius
medziagos aspektus ir neapliuopiama dvasios kokybe.

1. B. - Cia mes esame priartéje prie sampratos, labai
analogiSkos Heizenbergo neapibréztumo principui, pagal
kurj mes ne stebime pasaulj, o esame jo dalis. Misy poju-
¢iai neegzistuoja atskirai nuo to, kas egzistuoja “savaime”,
bet jie yra intymiai implikuoti j kompleksinj "feedback"
procesg, kurio galutinis rezultatas yra karimas to, kas yra
“savaime”.

Pagal naujaja fizika, mes sapnuojame pasaulj. Mes sap-
nuojame jj kaip kazkg besitgsiancio, kazka pastovaus, slé-
piningo, regimo, i§sisklaidziusio erdvéje ir nekintamo lai-
ke. O i§ tiesy, anapus Sios iliuzijos realaus ir nerealaus
kategorijos iSnyksta. Taip, kaip negalima nuspresti, ar
Sriodingerio katé yra gyva ar kritusi, taip negalima pa-
gauti ir objektyvaus pasaulio, ar jis egzistuoja, ar ne: dva-
sia ir pasaulis yra viena ir ta pati tikrové.

Z. G. - Panasiai kalba ir Pirsas (Pearce) “Zmogaus dva-
sia atspindi Visata, kuri yra jos atspindys”. UZtat negalima
taip supaprastintai teigti, kad dvasia ir materija egzistuoja
kartu: jos egzistuoja viena per kitq. Tam tikru budu per
mus Visata gali sapnuoti save: metarealizmo pradzia yra
tas momentas, kai sapnuotojas jgauna saves, kaip sapnuo-
jancio, ir savo sapno samong.

I. B. - Man atrodo, kad buty idomu sugretinti jisy po-
ziarj su tuo, kg yra sakes didysis amerikieciy fizikas Hain-
sas Pagelis (Heinz Pagels) : “kas yra Visata? Ar ne didelis
ir rySkus filmas, kuriame, norime ar nenorime, esame ak-
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toriai? Ar kosminis farsas, milziniSkas ordinatorius, auks-
Ciausios Bitybés meno kiurinys? O gal, ranka pries Sirdies
pridéjus, papras¢iausia patirtis? Visi keblumai suvokti pa-
saulj yra susij¢ su tuo, kad mes neturime su kuo ji pa-
lyginti”.

O taciau Hainsas Pagelis tesia savo mintj, i§sakydamas
daugumos fiziky poziori: “Manau, kad Visata yra kaz-
kieno uzgifruotu kodu parasytas laiskas. Mokslininko uz-
davinys yra i88ifruoti §j koda”.

Z. G. - Tam, kad buty jsitikinta Sio kodo egzistavimu
ir kad jis tapty suprantamu, reikia nukreipti savo mintis
metarealizmo kryptimi. A$ kvie¢iu skaitytojus apmastyti
tris badingus teiginius, kurie apibrézia metarealizma:

- dvasia ir materija sudaro vienq ir tq paciq tikrove;

- Sio dvasios ir medziagos universumo Kiiréjas yra
transcendentiskas;

- §io universumo tikroveé, kokia ji yra savaime, mums
nepazistama.

Ar toks minties demarSas yra teisétas? Kaip bebuty,
jaudinantj jo aidg a§ atrandu didZiojo viduramziy masty-
tojo §v. Tomo Akvinie€io intuityviajame metarealizmo
skelbime. Biidamas podraug metafizikas, logikas ir teo-
logas, §v. Tomas émési nelengvo uzdavinio - suderinti
kriks¢ioniskajj tikéjimg su racionaligja Aristotelio filoso-
fija.

Ir sickdamas galutinai nu$viesti musy dialoga, tarsi pa-
nores i8sklaidyti lindesj dél to, kad jis baigiasi, noréciau
pasakyti paskuting pastaba: ar ne todél Tomas Akvinietis
tebeturi tokig didel¢ jtakg nidienos mastymui, kad jis
pirmasis pasisaké uz harmonijg tarp to, kuo jis tikéjo, ir
to, kg Zinojo, uz harmonijg tarp tikéjimo akto ir zinojimo
akto, Zodziu, tarp Dievo ir mokslo.



Epilogas

Kodél vis délto yra kazkas,
o ne niekas ?

Koks tikrumas? Kokia viltis? Koks zinojimas? Ka mes
turétume pasilaikyti sau i§ $io rekte iSrékto filosofinio
es¢?

Visy pirma - tam tikra manierg ieSkoti prasmés kad ir
padiame, atrodyty, nereikSmingiausiame dalyke; paCiame
smulkiausiame atsitiktinume jzvelgti tikslinguma; atski-
rame jvykyje izvelgti nepertraukiama daikty testinuma:
medzio lape, pauks¢io giesméje, vandens laSo kritime,
véjyje, kuris ima ir padvelkia, atrodyty, visiskoje tuStumo-
je.

Visi Sie dalykai susideda, kad neregimybéje suformuoty
tikrovés vaizda, jie nusileidzia iki musy sielos gelmiy, kad
sukurty joje nenumalsinama troskulj: realybés troskulj.

Tai tas pats troSkulys, kuris masy pokalbiy metu mus
ginte giné ieSkoti BUTIES.

‘Ir ka mes pamatéme i§ Sios BUTIES? Visy pirma - jos
tirStuma, jos tamsa, tuo pat metu - jos formy jvairovg;
musy dialogas pasieké savo naturalig riba, aukSCiausig
savo baigmés taska, pasiekes pagrinding Sio veikalo idéja:
nepriklausomai egzistuojanti tikrové mums neprieinama,
realybé paslépta ir visiSkai nepazjstama.
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Galbat mes pirmasyk jsisgmoninome, kad laimé “mo-
derniai” mastyti, sutinkama naujyjy laiky fizikos ir filo-
sofijos sankirtoje, yra Visatos mjslés atskleidimas, pakei-
tus jg dar gilesne ir sunkiau i§sprendziama misle: pacios
dvasios mijsle.

Betgi lieka neatsakytas paskutinis ir labiausiai baugi-
nantis klausimas: - jis atvére dialogui duris ir vél jas uz-
vers - kokia yra Visatos prasmé? Kur ji mus nuves? Kodél
vis délto yra kazkas, o ne nickas?

Tie, kurie iSmoko mastyti Siek tiek giliau, neria j 8io
klausimo gelme; jie patiria patj didZiausig filosofinés min-
ties svaigulj. Tejaras de Sardenas buvo vos septyneriy
mety amziaus, kai akis | aki susidaré su paslaptimi.
Motina, parodziusi plauky sruoga, pridéjo degtuka ir jg
sunaikino. Nespéjo liepsnelé uzgesti, ir mazasis Tejaras
pajuto nebiuties absurdiskumg. Ir kai neigimo, mirties,
baimés bei nuodémés patirtys pasirodydavo esancios ga-
lingesnés uz savo prieSybes, Tejaras klausdavo saves:
kodeél yra tie dalykai? Kodél jie pasibaigia? I8 kur ta BU-
TIS, kuri yra manyje, kuri yra as§ pats, bet kuri nezino
giliosios savo buvimo prasmeés?

¥ %k ok

Visata: Simtai milijardy zvaigzdziy, pabirusiy milijar-
duose galaktiky, o jos lyg pasimetusios tylioje, tuscioje,
ledinio $al¢io sukaustytoje begalybéje. Mintis paSiurpsta,
susidairusi su $iuo taip svetimu jai universumu. Jis atrodo
jai pabaisiSkas, negailestingas ir priesiskas: kodél jis egzis-
tuoja? Ir kodél mes egzistuojame jame?

Mazdaug dvide§imt milijardy mety praéjo po to, kai
pasirodé medziaga, ir ji tgsia savo keliong laike ir erdvéje.
Bet kur nuves mus §i kelioné? -

Kosmologija moko, kad Visata néra amzina. Ji turés
pabaiga, nors ta pabaiga gali biti labai toli. Visatos neis-
vengiamai laukia dvi galimos mirtys - mirtis Saltyje arba
mirtis ugnyje.
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Pirmuoju atveju Visata, kaip sakoma, yra “atvira”. Jos
plétimasis vyksta be galo, galaktikos dingsta beribéje erd-
véje, tuo tarpu zvaigzdés viena po kitos uzggesta, iSspindu-
liavusios paskutinius savo energijos resursus. Pasibaigus
protono gyvasciai, pati medziaga i$siskaido. Ateina pasku-
tinis momentas, kai dar uzsilikusios kosminés dulkés pra-
ryjamos juodosios skylés bedugnéje. Tai Visatos agonija.
Galop rezorbuojasi ir pats erdvélaikis: viskas grizta i ne-
batj.

Metafizikos pozitiriu néra labiau §irdj gniauziancios
baigties, kaip toks jsiliepsnojimas ar materijos “sniego”
lavina, tokia léta dekoncentracija, neribotas issispindulia-
vimas, apsigaubiantis visomis vaivorykstés spalvomis
pries tai, kol galutinai i8nyks.

I3 ko bus padaryta $i nebutis? Kas liks i§ tos Simtais
milijardy mety visoje Visatoje kauptos informacijos?

Galbut atsakymas ateis, iSsiaiSkinus santykj tarp siste-
mos informacijos (jos organizacijos) ir entropijos (siste-
mos tvarkos suirimo).

Galima sutikti su daugeliu fiziky, kad informacijos ga-
vimas (t. y. pazinimas) naudoja energija drauge didin-
damas entropijg sistemos viduje. Kitaip sakant, jeigu ent-
ropija yra fizinés netvarkos sistemoje matas, tai tuo pat
metu ji yra netiesioginis sukaupto informacijos kiekio toje
sistemoje rodiklis. Informacijos teorija susvyruoja, susidi-
rusi su $iuo stulbinanéiu teiginiu: chaosas yra tam tikro
informacijos kiekio sistemoje rodiklis.

Krastutiniu atveju didziausios netvarkos buvis, budin-
gas Visatai jos iSnykimo momentu, gali biti aiSkinamas
kaip maksimalaus informacijos kiekio anapus medziaginio
pasaulio buvimo zenkias. Universumo tikslingumas tuo-
met susimaiSo su paciu tikslu - kaupti ir iSlaisvinti Zinias.
Sioje galutingje stadijoje visa kosmoso istorija, Simtus
milijardy mety trukusi evoliucija, virsta grynojo zinojimo
visuma.

Koks galeéty biti 8io zinojimo jbutinimas, jeigu ne be-
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galiné Butis, trascenduojanti universumg ? Ir kokia gali
biti Sio beribio zinojimo nauda, Zinojimo, kuris podraug
yra universumo esmeé ir jo buvimo priezastis?

* ¥ 3k

Po ilgy egzistencijos amziy universumo laukianti lemtis
taip pat yra - bent jau kol kas - nenumatoma. Jeigu visa
jo masé pasirodys esanti didesné uz tam tikrg kriting riba,
tai laiky pabaigoje plétimosi fazé baigsis. Tuo atveju ga-
limas dalykas, kad naujas sutankéjimas grazins kosmosa
1 pradinj jo taSka. Galaktikas, Zvaigzdes, planetas formuo-
janti medziaga bus tiek suspausta, kad taps paprastu ma-
tematiniu tasku, naikinanc¢iu erdve ir laikg.

Sis scenarijus, atrodo, yra visiskai prieSingas tam, ka
tik apraSytam, nes pagal jj viskas grizta | nebutj. Léto de-
materializacijos proceso pabaigoje informacija atsiskiria
nuo medziagos tam, kad visam laikui tapty laisva.

Kokia iSvada seka i$ §io kosminés lemties stebéjimo?
K3 galima galvoti apie universuma, esantj tarp dviejy ne-
buciy? I8 esmeés iSvada yra tokia: universumas savyje ne-
turi buvimo bruozo. Jis suponuoja egzistavimg kitokios
negu jis BUTIES, esan¢ios $alia Visatos. Jeigu musy tik-
rove yra laikiSka, tai Sios tikrovés priezastis yra antlaikiné,
transcendentiSka tiek laikui, tiek ir erdvei.

Ir tai mes priartéjome prie BUTIES, kurig religija va-
dina Dievu. Zenkime dar vieng Zingsnelj: tarp jvairiy
mokslo tikrovés pagrindu daromy konstatavimy yra trys,
kurie tvirtai sugeruoja musy tikrove transcendentuojancios
Esybés buvima.

Pirmasis konstatavimas: Visata atsiskleidzia mums kaip
baigting, uzdara pati savyje sistema. Jeigu prilygintume ja
viska uzpildanCiam muilo burbului, tai kas tuomet yra
aplink §j “burbula™? I§ ko padaryta to "burbulo" aplinka?
Nejmanoma jsivaizduoti erdvés, esandios $alia erdvés ir
kartu talpinancios savyje pastargja. Fizikos mokslo pozii-
riu tai negali egzistuoti.
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Tuomet mes esame verciami teigti, kad Salia masy uni-
versumo egzistuoja dar “kazkas”, zymiai kompleksiskes-
nis: visuma, kurioje yra tarytum panirusi musy tikrove,
lyg banga begalinio okeano platybése.

Antroji problema yra §i: ar pasaulis yra butinas, ar,
prieSingai, kontingentiskas? Kitaip sakant, ar vir§ kvan-
tinio neapibréztumo egzistuoja aukstesnis determinizmas?
Jeigu kvantiné teorija jrodé, kad vienintelis sudarantis ga-
limybg apibrézti tikrove aiSkinimas yra probabilistinis, tai
ar neprivalome padaryti iSvados, kad neapibréztos gam-
tos akivaizdoje Salia Visatos turi egzistuoti visy priezas¢iy
harmonijos Priezastis, skirtinga nuo Visatos tas priezastis
atskirianti Inteligencija?

Galop savo svarstymus uzbaigsime treciuoju argumen-
tu, galbait paciu svarbiausiu, kurj galétume pavadinti ant-
ropiniu principu.

Visata atsiskleidzia kaip taisyklingai sukonstruota, tie-
siog su nejsivaizduojama precizija sutvarkyta visuma. Ta
tvarka yra pagrjsta keliomis didziosiomis konstantomis, t.
y. nekintamomis, bet apskai¢iuojamomis normomis, be
kuriy buty negalima spresti, kodél gamta pasirinko tokia,
o ne kitokig jy reik§m¢. Esame priversti buti iStikimi
idéjai, kad visais nuo §io “matematinio stebuklo” nukrypi-
mo atvejais, universumas jgauty absoliutaus chaoso bruo-
zus. Nors Siek tiek pakeitus tas konstantas, ant kuriy rymo
musy tikrové, universumas tapty netvarkingu atomy $okiu,
kurie jungtysi ir vél iSsiskirty tam, kad be paliovos suktysi
beprasmiskame savo paciy sikury. Kadangi kosmosas
mus vél ir vél grazina prie géréjimosi tvarkos, tai §i tvarka
savo ruoztu mus vercia pripazinti, kad egzistuoja Prie-
zastis ir Tikslas, esantys Salia Visatos.

* %k 3k
Eidami ta pacia savo apmgstymy vaga, mes suvokiame

Visatg kaip slaptu kodu uzsifruotg laiska, kaip tam tikrg
kosminiy hieroglify rastg, kurj mes vos ne vos esame pra-



136

deje skaityti. TaCiau kg gi mums pranes$a Sis laiSkas?
Kiekvienas atomas, kiekvienas tikrovés gabalélis, kiek-
viena dulkel¢ egzistuoja tiktai tiek, kiek ji yra universa-
laus prasmingumo dalininkeé. Ir taip aiskéja tas kosminis
kodas: i§ pradziy atsiskleidzia materijos, po to energijos,
o galiausiai - informacijos prasmé. Ar yra dar kas nors
daugiau? Jeigu mes priimame idéjg, kad Visata yra slé-
piningas laiSkas, tai kas ji sukaré? Jeigu kosminio kodo
mjslé yra uzsifruota jos autoriaus, tai ar misy pastangos
ja i88ifruoti nebus kazkokie metmenys, kazkoks daugiau
ar maziau skaidrus veidrodis, kuriame laiSko Autorius at-
naujins Zinias apie save Patj?

* ok

Stai jau beveik pussimtis mety, kai nebéra tarp misy
Bergsono. Kaip ir visi filosofai, apséstas ir persekiojamas
to galutinio, visg tikrove aprépiancio klausimo, mirdamas
sumurméjo keista dalyka: “Visata yra maSina daryti die-
vams”...

Tai buvo jo paskutinis filosofinis atodisis.

—~ Qe
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diecezinés Katechetikos Komisijos leidykla, Rotusés a. 23, 3000 Kau-
nas. Spausdino "Ausros" spaustuvé, Vytauto 23, 3000 Kaunas



Ar teisinga, XX amziui baigiantis, mastyti kartu apie
Dievg ir apie mokslg? Ar galime $iandien mes
perzengti jsisenéjusj konflikta tarp tikin¢io Zmogaus,
kuriam Dievas nei jrodomas, nei kaip kitaip apskai-
Ciuojamas, ir mokslininko, kuriam Dievas irgi néra jo
darbo hipotezé? O toks yra $ios knygos uzmojis.
Akivaizdu, kad mokslas Siandien kelia sau klausimus,
kuriuos lig $iol kélé ir sprendé teologija ir metafizika:
i8 kur atsirado Visata? Kas ta tikrové? Kokie santykiai
tarp materijos ir sgmonés? Kodél vis délto yra $is tas,
o ne veikiau niekas? Ima staiga ir pasirodo, kad
nematerialybé - net ir paCios transcendencijos
nematerialybé - gali buti fizikos moksly objektas.
Tarytum gamtos paslaptys lygiuotysi j tikéjimo
iSpazinimo akta.

Zanas Gitonas (Jean Guitton), Igoris ir Griska
Bogdanovai ta sengjj konfliktg tarp tikin¢iojo ir
mokslininko panoro paversti principine diskusija.
Nevengdami déstyti savuosius argumentus, nuolatos
klausdami kito Zmogaus nuomonés ir jsiklausydami j
Ja, jie atskleidzia Zmogy bei jo vieta Visatoje.

Zanas Gitonas, Prancuzy akademijos narys, Bergsono
mokinys bei jo min¢iy tgséjas, yra vienas i$
Zymiausiy kriks¢ioniy filosofy musy laikais.

Igoris ir Griska Bogdanovai - abu astrofizikos ir
teorinés fizikos daktarai, kadaise buve Rolando Barto
(Barthes) mokiniai AukStesniajame moksliniy ir
tiriamyjy studijy institute (Ecole pratique des hautes
etudes) prie Sorbonos universiteto.
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